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Zalézmy, ze f € R, ). Pokazac, ze wtedy dla kazdego € > 0 istnieje 6 > 0 taka, ze dla kazdych
podziatéw Py i P2 odcinka [a,b] o $rednicach d(P;) < d i d(P2) < 0 i dowolnych wyboréw punktéw
posrednich £ i £* mamy

lo(f,P1,€) — o (f, P2, &%)| < e

Zalézmy, ze dla pewnej liczba M > 0 i dla kazdego ¢ > 0 istnieja: podzial P o $rednicy d(P) < ¢ oraz
sumy Riemanna o(f,P,&) i o(f,P,&*) takie, ze |o(f,P,&) — a(f,P,£*)| = M. Pokazad, ze f & Rq -
b

Zalézmy, ze /f(x)dx istnieje i ze istnieje liczba A o tej wlasnosci, ze dla kazdego € > 0 i kazdego

0 > 0 istnieja: podzial P odcinka [a,b] o $rednicy d(P) < ¢ i suma Riemanna o(f,P,§) spelniajaca

b
nieréwnoéé |o(f, P,€) — A| < e. Pokazaé, ze wtedy /f(x)d:z: = A.

Korzystajac z definicji (oznacza to réwniez znalezienie liczby L) pokazaé, ze

b

3_ .3
/xzd:c:b ‘.
3

a

Wsk. Pokazaé najpierw, ze jesli P = {xg,x1,...,T,} jest podzialem odcinka [a, b], to istnieja punkty
¢k € (xp—1, k) takie, ze

b3 _a3 n
3 :Zci (xk — Tp—1).

1

Postepujac podobnie jak w zadaniu poprzednim pokazaé¢ z definicji, ze

b
bm+1 _ a7n+1
2"dr = ——.
m+1
a

1 1
Wyznaczyé /f(x)dx i /f(x)dx dla
0 0
r gdy z€Q, 1 gdy z€Q,
— b -
2 f() {x e W@ {x by

Korzystajac z kryterium : [ € Rlap) <= Ve >0 3P taki, ze U(f,P) — L(f,P) <e
pokazaé, ze funkcja

S 0 dla z=1

n

{1 dla z#1, neN,

1
jest R-calkowalna na przedziale [0, 1]. Obliczy¢ / f(z)dx.
0

1
Niech f € Ry 3. Wiadomo, ze f(z) > a > 0 dla z € [a, b]. Pokazaé, ze (f) € Riap)-

Rozpatrujac odpowiednie funkcje i przedzialy obliczy¢ nastepujace granice korzystujac z definicji
calki oznaczonej :

) C e — b) P
a) a, = , ay, = i,
n+1l n+2 n+n n24+12  n2 422 n? 4 n?

 Hfet Vet Rfen

¢) an=1In ’(/(1+%) C(14E) . (+2), ) a,

n
e) an = % (\/n2+2 <12 + \/n2+2 222 4 \/n2+2~32 + ...+ \/n2+2n2) .




