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186.Wyznaczyć ciągi sum częściowych i zbadać zbieżność szeregów:
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.
187. Zbadać zbieżność szeregów:

a)
∞∑
n=3

1
n lnn ln2 lnn

; b)
∞∑
n=2

lnn√
n3
; c)

∞∑
n=2

1
lnn
; d)

∞∑
n=2

[
ln
(
n

n− 1

)
− 1
n

]
.

188. Zbadać zbieżność szeregów:
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189. Udowodnić, że

a) lim
n→∞
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= 0; b) lim
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190. Zbadać zbieżność szeregów:

a)
∞∑
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∞∑
n=1

(−1)n+1n
3

2n
; c)

∞∑
n=1

(−1)n 2 + (−1)
n

n
.

191. Szereg
∞∑
n=1

an, gdzie an > 0, jest zbieżny. Czy zbieżne są szeregi:

a)
∞∑
n=1

a2n; b)
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192. Szeregi
∞∑
n=1

an i
∞∑
n=1

bn są zbieżne. Zbadać zbieżność szeregów
∞∑
n=1

min{an, bn} i
∞∑
n=1

max{an, bn}.

193. Szereg
∞∑
n=1

an jest zbieżny. Czy zbieżny jest szereg
∞∑
n=1

an
n
?

194. Udowodnić, że szereg
∞∑
n=1

an jest zbieżny bezwzględnie wtedy i tylko wtedy, gdy dla do-

wolnego ciągu (εn), gdzie εn ∈ {−1, 1}, zbieżny jest szereg
∞∑
n=1

εnan.

195. Szeregi
∞∑
n=1

a2n i
∞∑
n=1

b2n są zbieżne. Pokazać, że szeregi
∞∑
n=1

anbn i
∞∑
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an + bn
n
są bezwzględnie

zbieżne.

196. Szereg
∞∑
n=1

nan jest zbieżny. Czy zbieżne są szeregi:

a)
∞∑
n=1

an; b)
∞∑
n=1

|an|; c)
∞∑
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√
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