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Podpunkty oznaczone maªymi literami rozwi¡zuj¡ wszyscy. Podpunkty oznaczone du»ymi literami

oraz zadania z gwiazdk¡ oznaczaj¡ problemy trudniejsze przeznaczone dla osób chc¡cych pogª¦bi¢

znajomo±¢ tematu � do rozwi¡zywania w domu.

Zad.1 Znale¹¢ liczby rzeczywiste x, y ∈ R speªniaj¡ce dane równania:

(a) x(3− 2i) + y(4− 5i) = 10− 9i, (b) x(−
√
2 + i) + y(3

√
2 + 5i) = 8i,

(c) x(4− 3i)2 + y(1 + i)2 = 7− 12i, (d) (2 + 3yi)(x− 2i) = 2 + xi,

(e)
x

3 + 1
+

y

1− 3i
= 1, (f) x

2 + i

3− i
+ y

(
4− i
1− 3i

)2

= 1 + i.

Zad.2 Znale¹¢ liczby zespolone z ∈ C speªniaj¡ce dane równania:

(a) 2z + z + 5i = 6, (b) 2z + (1 + i)z + 3i = 1, (c) 4z = z2 + 4,

Zad.3 Znale¹¢ wszystkie liczby zespolone z ∈ C takie, »e z2 jest liczb¡ rzeczywist¡.

Zad.4 Znale¹¢ wszystkie liczby zespolone z ∈ C speªniaj¡ce dane równania:

(a) z2 = z (b) z3 = z, (c) (z)2 = z2,

Zad.5 Punkty z1 = 0, z2 = 3 + 2i, z3 = 2 + 3i s¡ kolejnymi wierzchoªkami równolegªoboku. Wyznaczy¢

czwarty wierzchoªek tego równolegªoboku. Zrobi¢ rysunek.

Zad.6 Na pªaszczy¹nie zespolonej narysowa¢ zbiory punktów z ∈ C speªniaj¡cym dane warunki:

(a) Re(iz − 1) ≤ 0, (b) Im(z2) > 0, (c) z + i = z − i,

(d) 9 ≥ zz, (e) 0 < |z + i| < 4, (f) Re
1− z
1 + z

= 1.

(g) |z + i| = |z − 1|, (h)
|z + 3i|
|z − i|

≥ 1, (A)
|z − 2|
|z − 1|

= 2.

Zad.7∗ Udowodni¢, »e dla ka»dych liczb z ∈ C oraz r ∈ R speªniona jest równo±¢: |z|2+|riz|2 = |z−riz|2.
Jaki jest sens geometryczny tej równo±ci?

Zad.8∗ Dla danych a, b, c ∈ C wyprowadzi¢ wzór na rozwi¡zania równania az2 + bz + c = 0,

z1 =
−b+ δ

2a
, z1 =

−b− δ
2a

,

gdzie δ ∈ C jest liczb¡ tak¡, »e δ2 = b2 − 4ac.

Zad.9 W zbiorze liczb zespolonych rozwi¡za¢ równania

(a) z2 + 4z + 5 = 0, (b) z2 − (3− 2i)z + 5− 5i = 0,

(c) z4 + 2z2 − 3 = 0, (d) z4 − 3iz2 + 4 = 0.


