
Algebra F1 - Lista 5
WPPT, kier. �zyka, I rok.

Zad.1 Wykona¢ dziaªania AB, BA, A2, B2 (je±li mo»na je wykona¢)

(a) A =

[
2 4
-1 3

]
, B =

[
1 -2 3
1 5 0

]
(b) A =

 1 -1
0 2
3 -2

 , B =

[
2 2 1
4 2 -1

]

(c) A =


2
2
1
-1

 , B =
[
1 3 -1 1

]
(d) A =

 2 4 6
-1 -3 -5
1 1 1

 , B =

 3 2 1
1 1 1
1 2 3



Zad.2 Rozwi¡za¢ równania macierzowe

(a) X +

[
-1 2
2 -1

] [
2 3 -1
0 2 3

]
= 2

(
X −

[
1 -3 1
1 0 2

])
(b) X2 =

[
1 0
0 1

]
(c) X2 =

[
0 0
0 0

]
(d) X2 =

[
0 1
1 0

]

Zad.3 Pokaza¢, »e ka»d¡ macierz kwadratow¡ mo»na przedstawi¢ jednoznacznie jako sum¦ macierzy
symetrycznej (AT = A) i antysymetrycznej (AT = −A).

Zad.4 Wyznaczy¢ wszystkie macierze przemienne z macierz¡

1 0 0
0 2 0
0 0 3

 .

Zad.5∗ Uzasadni¢, »e iloczyn macierzy trójk¡tnych górnych jest macierz¡ trójk¡tn¡ górn¡.

Zad.6∗ Uzasadni¢, »e mno»enie macierzy jest ª¡czne (tzn. (AB)C = A(BC).

Zad.7∗ Uzasadni¢, »e (AB)T = BTAT .

Zad.8 Rozwi¡za¢ ukªady równa« (je±li istnieje rozwi¡zanie)

(a)

 2x + 2y − z = 5
4x + 3y − z = 8
3x + 3y − 2z = 8

(b)

 2x − y + 3z = 9
3x − 5y + z = −4
4x − 7y + z = 5

(c)


x + y + 5z + 2t = 1

2x + 3y + 11z + 5t = 2
2x + y + 3z + 2t = −3
x + y + 3z + 4t = −3

(d)


2x + y + 4z + 8t = −1
x + 3y − 6z + 2t = 3
3x − 2y + 2z − 2t = 8
2x − y + 2

(e)


x + y + z + t + s = 15
x + 2y + 3z + 4t + 5s = 35
x + 3y + 6z + 10t + 15s = 70
x + 4y + 10z + 20t + 35s = 126
x + 5y + 15z + 35t + 70s = 210


