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Prosta przechodzaca przez punkt (zg, yo, 20) 1 prostopadlia do plaszczyzny stycznej do powierzchni
z = f(z,y) w punkcie (zo, Yo, 20), gdzie z0 = f(x0,yo0), nazywamy prostqg normalng do powierzchni
z = f(x,y) w punkcie (29, yo, 20)-

Wyznaczy¢ réwnania plaszczyzny stycznej i prostej normalnej w punkcie (g, yo, 20), gdzie zg =
f(zo,y0), do powierzchni:

a) z=a%+y3 - 6xy,
b) z=1Inzy, (royo >0).

Wyznaczy¢ df = dpf, dp, f oraz (dp, f)(P — Py) w nastepujacych przypadkach:
a) fz,y,2) =e v By =(0,0,0),

b) f(P)=In(1+xz; +2z2+ 3z3+ -+ nxy), Py =(0,0,...,0),

c) f(P)=|P*, Py=(1,1,...,1).

Zalézmy, ze f: R™ — R ma dziedzing Dy a funkcja wektorowa G = (g1, g2, ..., ¢») ma dziedzing
D¢g C R™. Zalézmy, ze zbior

T:{UZUGDG i G(U)EDf}

jest niepusty. Na zbiorze T okre$lmy funkcje h = f o G. Niech Uy bedzie punktem skupienia zbioru
T i niech Uy € T. Pokazaé, ze jesli G jest ciagla w punkcie Uy a f jest ciagla w Py = G(Up), to h
jest ciaglta w U.

Niech h(U) = f(G(U)). Wyznaczy¢ dy,h na dwa sposoby (podobnie jak na wykladzie) dla:

a‘) UO = (u07v07w0) = (17 17 1)7 f(l',y,Z) = e—(m+y+z)7 gl(u,’U,U}) =Inu—Inv + IH’LU,
g2(u,v,w) = =2Inu — 3Inw,
93(u,v,w) =Inu+lnv + 2Inw.

b) UO = (u()vUvaO) = (43 7T/3,7T/6), f(xvyvz) = x2 +y2 + 227 gl(u,’l},’LU) = U’COSUSinwa

g2(u, v, w) = ucosvcosw
93(u, v, w) = usinv.

Niech f:R? — R1ig: R? — R beda funkcjami rézniczkowalnymi. Zdefiniujmy funkcje b : R2 — R
nastepujaco

h(u,v) = f(g(u,v), —g(u,v)).
Pokazaé, ze wtedy dh = (f, — fy)dg.
Niech h(r,p, ) = f(z,y, 2), gdzie x = rcospsiny, y = rsinpsiny i z = r cos. Wyznaczyé h,.,
he, hy w zaleznosci od fu, fy i f.. Nastepnie wyznaczy¢ A, i h,., w zaleznosci od pochodnych
czastkowych funkcji f.
Niech f i g beda rézniczkowalne i niech u(x,y) = f(z — cy) + g(x + cy). Pokazaé, ze uyy = *uyy.
Méwimy, ze f : R™ — R jest funkcja jednorodng stopnia r, jesli dla dowolnego ¢ > 0 i kazdego P

zachodzi f(tP) = t" f(P). Pokazaé, ze jedli f jest funkcja rézniczkowalna i jednorodna stopnia r,
to

Z i fa;(P) = rf(P).

Zalézmy dalej, ze f jest klasy C2. Pokazaé, ze

Z xixjfzizj (P) = 7“(7" - 1)f(P)

i,j=1



