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Niech f : R™ — R bedzie funkcja rézniczkowalna. Zdefiniujmy h(r, ¢) = f(r cos ¢, rsin ¢). Pokazad,
ze

1 1
fzz + fyy = h'rr + ;hr + Tjhaptp

Niech f:R™ — R bedzie funkcja majaca ciagle pochodne czastkowe rzedu k. Pokazaé, ze jesli

" f(P1) O f(Py)
Bxikaik_l e (“)xil al’ikaik_l te 8mi1

<e

* ‘(d;’j)f) (P~ Py) — (d;’?f) (PfPo)’ < enk|P — Byl

Niech S bedzie zbiorem otwartym w R™. Pokazaé, ze jesli dla kazdego P w S mamy

for(P) = fo,(P) =+ = f,(P) =0

to funkcja f jest stala na S.

Wyznaczy¢ T5(P) dla:
a) f(a:,y):e“cosy, POZ(030>7
b) f(x,y,2) = (2% + 2xy +y*)e*, Py =(1,2,0).

n
Dla P = (z1,%2,...,2y) niech f(P) =exp | — Z a;x; |, gdzie ai,aq, ... ay sastatymi. Dla funkcji
j=1
f napisaé¢ wzor Taylora z reszta k + 1 w otoczeniu punktu Py = (0,0,...,0).

Niech f(z,y) = (m2+y2)e“'2+y2. Korzystajac ze wzoru Maclaurina dla odpowiednio dobranej funkcji
0? o
jednej zmiennej obliczyé Wgy(o, 0) i Waf;ﬁ(o’ 0).

Zbadaé, czy funkcja f ma ekstremum lokalne w punkcie Py:
a) f(z,y) =2(x—[z]) =3y — 2|, Fo=(-1,2),
b) f(xay) = 2(['7:]_1") - 3‘y - 2|7 Py = (_172)

Zbadaé, czy funkcja f(z,y) = xe?T5"Y ma ckstrema.

Wyznaczyé wszystkie ekstrema lokalne funkcji:
a) f(z,y) =zy(l -z —y), b)  flz,y) = zyln(z? +y?),

Yy V4
¢ x,Y,2) = + +
) f@yz) y+z x+z TH+Vy

, gdzie z,y,z > 0.

Podaé¢ przyklad funkcji ciaglej dwoch zmiennych, ktéra ma (dokladnie) dwa maksima lokalne
wlasciwe, ale nie ma zadnego minimum lokalnego. Czy istnieje taka funkcja ciagla jednej zmiennej?

Znalez¢ najwieksza wartos$¢ iloczynu czterech dodatnich liczb, ktérych suma wynosi 4.



