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Zad.1 Sprawdzi¢, czy podane funkcje s¡ iloczynami skalarnymi w przestrzeni V

(a) V = R2, (~x, ~y) = 2x1y1 − x2y1 − x1y2 + 3x2y2, gdzie ~x1 = (x1, x2), ~y = (y1, y2)

(b) V = R2, (~x, ~y) = [x1 x2]

[
3 2
2 1

] [
y1
y2

]
, gdzie ~x1 = (x1, x2), ~y = (y1, y2)

(c) V = R2, (~x, ~y) = [x1 x2]

[
5 2
2 1

] [
y1
y2

]
, gdzie ~x1 = (x1, x2), ~y = (y1, y2)

(d) V = R2, (~x, ~y) = [x1 x2]

[
2 3
2 5

] [
y1
y2

]
, gdzie ~x1 = (x1, x2), ~y = (y1, y2)

(e) V = R3, (~x, ~y) = [x1 x2 x3]

 2 0 1
0 1 1
1 1 2

 y1
y2
y3

, gdzie ~x1 = (x1, x2, x3), ~y = (y1, y2, y3)

(f) V = R2[x], (p, q) = p(1)q(1) + p(−1)q(−1) + p(2)q(2). Obliczy¢ (x2 + 1,−x+ 3).

Zad.2 W podanych przestrzeniach euklidesowych obliczy¢ k¡t pomiedzy wektorami (funkcjami)

(a) V = E2, ~u = (1,−2), ~v = (3, 1)

(b) V = E4, ~u = (1,−2, 3,−2), ~v = (2, 4, 1,−1)

(c) V = R3[x], p(x) = x2 + x− 2, q(x) = 2x3 + 1, gdzie (p, q) =
∫ 1

0
p(x)q(x)dx

Zad.3 Obliczy¢ k¡t mi¦dzy wektorami ~x1 = (1, 2), ~y = (3,−1) dla iloczynów skalarnych z zadania 1.

Zad.4 Znale¹¢ w V = R4 zbiór wektorów prostopadªych do wektorów ~u = (2, 1, 1, 1), ~v = (1, 0, 1, 0).
Czy jest to przestrze« liniowa? Je±li tak, to znale¹¢ jej baz¦ ortonormaln¡.

Zad.5 Uzasadni¢, »e je±li a > 0 oraz ab− c2 > 0, to

(~x, ~y) = [x1 x2]

[
a c
c b

] [
y1
y2

]
,

gdzie ~x1 = (x1, x2), ~y = (y1, y2) wyznacza iloczyn skalarny w R2.

Zad.6
∗ Uzasadni¢, »e je±li (·, ·) jest iloczynem skalarnym przestrzeni R2, oraz L ∈ (R2,R2) to [~u,~v] =
(L~u, L~v) te» jest iloczynem skalarnym.


