Algebra F2 - Lista 5
WPPT, kier. fizyka, I rok.

Zad.1 Nie korzystajac ze wzoréw wyprowadzonych w zad. 1 z listy 4, znalez¢ jadra i wymiary
przeksztalcen liniowych L i K oraz poda¢ wymiar Ker L, Im L.

(a) L,K:R? - R?, L— symetria wzgledem osi Oy, K— symetria wzgledem prostej y = 3.

(b) L,K: R?> — R?, L— rzut prostokatny na prosta y = x, K— rzut w kierunku wektora
(1,3) na prosta y = 2.

(c) L,K: R® — R3 L— symetria wzgledem osi Oz, K— symetria wzgledem plaszczyzny
z+y+z=0.

Zad.2 Znalez¢ jadro i obraz przeksztalcenia liniowego L (podaé¢ bazy i wymiary Ker L i Im L).
(a) L: R = R2 L(x,y,2) = (z+y+ 2z —2x + 32),
(b) L: Ryfz] = RY, L(p) = (p'(2),p(1) + p(2),3p(0), (1) + p(1)),
(¢) L:R* - R*, L(z,y,z,t)=@+y+zet+y+t,z+z+t,y+z+t),
(d) L:Rofz] = Rsla], Lp(x) = («® +2)p(1) + [y p(y)dy,
() L: R*® = R,[z], L(a)= an:l apz®, gdzie a = (a1, as,as, ...).

Zad.3 Napisa¢ macierze przeksztalcen iniowych z zadania 2.

Zad.4 Znajdujac odpowiednie izomorfizmy liniowe uzasadni¢ izomorficzno$¢ przestrzni liniowych.
(a) U=R? V= {p:Rs[z]: p'(1) = 0,p(—1) =0}, W =lin{sinz,cosz} C C([0,n]),
(b) U=R3, V =1in{(1,2,3,-1),(0,2,-3,1),(2,5,1,-2)}, W = {p € R3[z]: p(-1) =0},
(¢) U=R[z], V={peR[z]: p(2) =0}, W =lin{cosnz: n € N}.

Zad.5 * Uzasadnié, ze jesli L € L(U,V), to dimU = dimKer L + dimIm L



