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Zad.1 Niech L(x, y) = (x + y,−x + 3y, 2x + y), K(x, y, z) = (3x − 2y, x + y + z). Napisa¢ wzory
przeksztaªce«

(a) L ◦K, L ◦K ◦ L

(b) K ◦ L, K ◦ L ◦K,

Zad.2 Niech L : R2 → R2[x] i K : R2[x] → R2 b¦d¡ dane wzorami. L(a, b) = ax2 + bx + a + b,
Kp(x) = (p′(1), p(2)). Napisa¢ wzory przeksztaªce«

(a) L ◦K, L ◦K ◦ L

(b) K ◦ L, K ◦ L ◦K,

Zad.3 Niech L,K : R2 → R2, gdzie L jest rzutem prostok¡tnym na o± Ox, a K jest obrotem o k¡t π/2
wokóª (0, 0).

(a) Napisa¢ wzory przeksztaªce« L ◦K, K ◦ L

(b) Znale¹¢ j¡dro i obraz przeksztaªce« L ◦K ◦ L, K ◦ L ◦K,

Zad.4 Niech K : R2 → R2 b¦dzie obrotem o k¡t α wokóª punktu (0, 0) (przeciwnie do wskazówek
zegara). Znale¹¢ wzór na przeksztaªcenie

(a) K oraz K−1,

(b) Niech ~v = (cosβ, sinβ). Obliczy¢ Kn~v.

Zad.5 Niech w = cosα + i sinα ∈ C, a przeksztaªcenie liniowe L : C → C b¦dzie dane wzorem
L(z) = wz. Jak wygl¡da macierz tego przeksztaªcenia? Obliczy¢ Ln(cosβ + i sinβ). Jaki jest
zwi¡zek L z przeksztaªceniem K z poprzedniego zadania?

Zad.6 W±ród podanych przeksztaªce« liniowych wybra¢ przeksztaªcenia odwracalne. Napisa¢ macierz
oraz wzór przeksztaªcenia odwrotnego.

(a) L : R2 → R2, L(x, y) = (3x− 2y, 4x− 3y),
K : R3 → R3, L(x, y, z) = (y + 2z, x+ y + z, 2x+ 3y + 2z).

(b) L : R2[x]→ R2[x], Lp(x) = p(2x)− 4p(x),
K : R3[x]→ R3[x], Kp(x) = x3p′(0) + p(2x).


