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11.

. Wykazad, ze gdy |z| =

LISTA 1

-1
Zbadag, kiedy iloraz : 1 jest liczbg rzeczywisty, a kiedy czysto urojong.
z

Dowies¢, ze dla dowolnych 2z, 2o € C mamy
|Zl + 22|2 + ’21 - ZQ|2 = 2(’21|2 + ‘22’2).
Wywnioskowad stad, ze dla dowolnych ¢,d € C mamy

lc+ V2 —d +|c— Ve —d?| =|c+d| +|c—d|.

Niech 21, 23 beda liczbami zespolonymi takimi, ze |z1| > |22]. Dowiedé, ze dla wszystkich
n = 2 mamy
’ |n 1 |Zl, .
|Zl| — |z

Naszkicowaé na plaszczyznie zespolonej zbior:

{zecC:|z| > 22+ 1]}

Obliczy¢ (2 + 2iv/3)°.

5

Rozwiaza¢ rownanie z° =1 i wywnioskowaé, ze

2T 4
27— 1= (z—1)(z —2ZCOS€—|— 1)(2* —22008%4- 1),

27T+ 47r_ 1 27 47?_ 1
Cos 3 Cos P = Ty cos 3 COos =1
oraz
T Vh+1 2 V6-1
COS5— 1 ,COS5— .

. Wyprowadzi¢ wzér na sume

cosf + cos 30 + ... + cos(2n + 1)6.

Wsk. Zauwazy¢, ze mozna t¢ sume zapisa¢ jako cze$¢ rzeczywista pewnej sumy szeregu
geometrycznego.

. Wykaza¢, ze zbiér {z € C: AzzZ+ Bz + Bz + C = 0}, gdzie A # 0 i C sa liczbami

rzeczywistymi, a B — liczbg zespolong jest

a) okregiem, jedli BB — AC > 0 (znalez¢ jego $rodek i promier);
b) zbiorem pustym, gdy BB — AC < 0

Udowodnié, ze jesli w rownaniu z poprzedniego zadania mamy A = 01 B # 0, to rownanie
to jest réwaniem linii proste;j.

Niech ¢, d beda réznymi liczbami zespolonymi i niech k& > 0. Udowodni¢, ze jesli k # 1,
to zbior {z € C: |z — ¢| = k|z — d|} jest okregiem. Pokazaé, ze srodek z tego okregu
lezy na prostej przechodzacej przez punkty c,d i ze |c — z||d — 2| = r*. Wsk. Prosta
przechodzaca przez punkty ¢, d ma réwnanie: z(t) = c+t(d —¢), t € R.



