Powiedzmy, ze przy wejsciu (1) oczekujemy od sieci odpowiedzi [(1)} .
Wagi poczatkowe (przykladowe):
W= 0.1 -02 0.3 V= 0.15 —0.25 0.35
~|-04 05 -06|’ ~|-0.45 055 —0.65
Wejscie (ostatnia wspoélrzedna jest zawsze rowna —1 i stuzy do kodowania progu aktywacji):
1
xW =10
-1

Warstwa pierwsza (W) daje

-0.2
net; = w.x® = { 0.2 }

po nalozeniu na poszczegélne elementy funkcji f(z) = (1 +e7%)7!

v _ f(—0.2)| _ [0.450166
| f(0.2) | T |0.549834 |’
a po dopisaniu —1 na trzeciej wspolrzednej otrzymujemy wejécie drugiej warstwy:

0.450166
X® = 10.549834
—1

Warstwa druga (V) daje

nety =V - X® = {0-4199336]

0.749834
po nalozeniu na poszczegdlne elementy funkcji f(x) = (1 +e~%)~! dostajemy wyjscie sieci:
) _ [F(-0.4199336)] _ [0.39653264
| f£(0.749834) | © |0.67914253| "

0.60346736
—0.67914253
poszczegolne elementy przez warto$¢ f/ w punktach nets; poniewaz f/(z) = f(x)(1 — f(z)), wiec

5@ — 0.60346736 - f/(—0.4199336)| | 0.14440642
T | —0.67914253 - £/(0.749834) | — |—0.147990559

Zmieniamy wagi V, biorac wspélczynnik uczenia ¢ = 0.1,

0.06500686 0.07939956 —0.1444|  ]0.156500686 —0.24206 0.33556
—0.06662  —0.08137  0.14799 | | —0.456662  0.541863 —0.6352

Obliczamy blad dla pierwszej warstwy nastepujaco

Oczekiwalismy odpowiedzi B] , dlatego blad wynosi b®) = {é] -Y® = { } Stad dostajemy sygnat delta mnozac

V=V+co@. (xONT =y 4¢ [

0.08825672
b =v7T .63 = | -0.11749641
0.14673611
Ostatnia wspolrzedna (0.14673611) jest zbedna (odpowiada stalemu wejsciu —1, ktére koduje poziom aktywacji) — pomijamy
ja, za$ pozostale domnazamy przez wartosci f/ w punktach net;, skad otrzymujemy sygnal delta dla pierwszej warstwy,
5 — 0.08825672 - f/(—0.2)| | 0.021845
T |—0.11749641 - f/(0.2)| ~ |—0.0290823|
Zmieniamy wagi W, biorac znowu wspoétczynnik uczenia ¢ = 0.1,

0.1021845 —0.2 0.2978155}

T M) (x(NT —
W=W+cdt - (XH) [—0.40290823 0.5 —0.59709177

Dostajemy sieé¢ ze zmodyfikowanymi wagami W iV, powtarzamy. . .
Uwagi:
(1) Powyzsze réwnosci sa przyblizone, moga tez wystepowaé bledy z roznych zaokragleri (w obliczeniach zwykle uzywane
byly doktadniejsze wartosci niz wypisane).
(2) Przy wyborze funkcji f(x) = (1 + e~*)~! zachodzi, jak latwo sprawdzi¢, wzor f'(z) = f(z)(1 — f(z)). Jesli
wzielibysmy f(z) = f(\z), to f'(z) = Af(z)(1 — f(z)). Mimo to mozna czynnik A pomina¢ we wzorach, wlaczajac

go do stalej uczenia c.
przygotowal B.D.



