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26.

Udowodnij, ze jezeli f € L'i f > 0, to |f(y)| < f(()) dla y # 0.

57. Wyznacz transformate Fouriera indykatora przedziatu.

o8.

59.

Oblicz lim 4o ff‘A e sin(\t)/t dt, gdzie v € R, A > 0.

Podaj przyklad funkcji f € L? takiej, ze f & L' ale f € L.

Grupg topologiczng nazywamy grupe z okreslong na niej topologia taka, ze dziatania gru-

powe G X G 3 (z,y) = zy € G oraz G > x +— =~

! sq ciggle. Bedziemy rozwazaé tylko

lokalnie zwarte grupy abelowe (w skrocie LCA). Lokalna zwarto$¢ oznacza, ze kazdy punkt
ma otoczenie, ktérego domkniecie jest zwarte (oraz przestrzen ma wtasno$é Hausdorffa).

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Sprawdz, ze torus T = {z € C: |z| = 1} jest lokalnie zwarta grupa topologiczna (gdzie
dziataniem jest mnozenie liczb zespolonych, topologia jest indukowana przez metryke
euklidesowa). Podobnie, lokalnie zwartymi grupami topologicznymi sa (R, +), (Z,+),
(Z/nZ,+) = ({0,1,...,n—1},+ mod n), gdzien = 2,3, ..., z naturalnymi topologiami.

Niech G bedzie grupa LCA. Charakterem nazywamy dowolny ciaglty homomorfizm ¢ :
G — T. Sprawdz, ze zbiér G wszystkich charakteréw G spetia

b, eG = oy €@, peG@ = ¢ 'e@, gdzie o~ (z) = o(x)7,

1 z okreslonymi powyzej dzialaniami jest grupa, tzw. grupa dualng do G. Jaki jest
element neutralny G?

Jesli G = (Z/nZ,+), to dla kazdego £ € G istnicje k € G takie, ze

2mikx

E(x)y=€e"m , z€G.

Wywnioskuj, ze G jest izomorficzna z G.

Jedli G = (R, +) (z naturalng topologia), to dla kazdego & € G istnieje t € R takie, ze
£(r) = e

Wywnioskuj, ze G jest izomorficzna z G.

Jesli G = (Z,+), to G jest izomorficzna z T.

Grupa T jest izomorficzna z (Z, +).



