Funkcje analityczne Lista 7

89. Rozwin funkcje f w szereg Laurenta w podanym pierscieniu.
(a) f(z) = %= na A(—1,0,2), na A(—1,2,00) oraz na A(0,1, 00);
(b) f(2) = (2 +1)e" na A(0,0,00);  (¢) f(2) === na A(0,0,00).

90. Rozwijajac funkcje f(z) = exp(z + z7!) = e*e'/* w szereg Laurenta na A(0,0, c0)

uzasadnij, ze % fo7r e*°s cos(nt) dt = > heo W7 dlan=0,1,2,....

91. Zatézmy, ze f(z) = >.0° _an(z —p)" dla z € A(p,0,r) = D'(p,r), gdzie r > 0
(czyli f ma w p osobliwosé izolowana). Znajdz warunek na wspoétczynniki a,, konieczny
i dostateczny do tego, by funkcja f miala w punkcie p: (i) osobliwo$¢ pozorna; (ii)
biegun rzedu m > 0; (iii) osobliwos¢ istotna. W przypadku (ii), ile wynosi res(f;p)?
Uzasadnij odpowiedzi.

Na wyktadzie udowodnimy, ze
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sin(rz) = mz H (1 - %), z e C. (2)

We wzorze (1) liczba 7 jest staly Eulera, v :=lim, ,oo(1+ 3 + ...+ + —Inn) = 0,577....

92. Korzystajac z (1) oraz (2) uzasadnij, ze
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93. Korzystajac z (2), wyraz za pomoca funkcji elementarnych
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94. Uzasadnij, ze
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Dla jakich z zachodzi ta rownos¢?

95. Napisz ogblng postaé funkcji catkowitych (uzywajac iloczynu nieskonczonego i czynni-
kéw Weierstrassa), ktéra maja jednokrotne zera (tylko) w punktach

(a) 1,3,5,7,...;
(b) In1, ln%, ln%, ln}17 Co

(c) exp(1), exp(3), exp(3), exp(g); - -



