Analiza rzeczywista i zespolona Lista 9

Méwimy, ze IFS {Si,...,Sn} spelia warunek otwartego zbioru, jesli istnieje niepusty,
ograniczony zbior otwarty V C D taki, ze

oraz zbiory S;(V') sa parami roztaczne.
Na wyktadzie (czesciowo) udowodnimy nastepujace twierdzenie.

TWIERDZENIE 1. Niech uktad podobienistw S; o skali c; € (0,1) na R? (i =1,...,m) spelnia
warunek otwartego zbioru. Jezeli F' jest atraktorem IFS {Si,..., Sy}, ten. F = J%, Si(F),
to dimy F = s, gdzie s jest rozwigzaniem rownania

73. (Krzywa Kocha, ciag dalszy). Rozwazamy uktad podobienstw {S;, Sy, S3, S4} oraz funk-
cje f takie, jak w zadaniu dotyczacym krzywej Kocha z poprzedniej listy.

Uzasadnij, ze uklad {Sj,Ss, 53,54} spelnia warunek zbioru otwartego. Sprawdz, ze
obraz f([0,1]) jest atraktorem tego IFS. Jaki jest jego wymiar Hausdorffa?

74. Niech {Si,...,S,,} bedzie IFS na D C R? takim, ze
Si(z) = Si(y)| < cilz —y|, (z,y € D),

gdzie ¢; € (0,1) (i = 1,...,m). Niech odwzorowanie S : 2° — 25 bedzie okreélone
wzorem

S(E)=JS(E), (E€S)

Niech E C D bedzie niepustym zbiorem zwartym takim, ze S(E) C E. Udowodnij, ze
wowezas zbior F = (i, S*(E) jest atraktorem IFS {Si,..., Sn}.

75. Niech {V;} beda otwartymi, roztacznymi podzbiorami R? o takiej wtasnosci, ze kazdy
zbior V; zawiera pewng kule o promieniu a7 oraz jest zawarty w pewnej kuli o promie-
niu ayr. Wéwezas kazda kula B C R? o promieniu r przecina co najwyzej (1 + 2ay)%a;®
zbioréw V.

76. Wiemy, ze zbiér Cantora C' jest atraktorem IFS {S;, S}, gdzie

1 1 2
Sl(x) = gI, SQ(Z’) =+ =

3 1 (x € R).

Sprawdz, ze uklad {57, 5251, 5252} spelnia warunek zbioru otwartego oraz ze C' jest
jego atraktorem. Oblicz wymiar Hausdorffa zbioru C' na dwa sposoby (korzystajac
z twierdzenia 1 dla IFS {5, S2} oraz dla IFS {S], 5551, S252}).



