Oto co trzeba koniecznie wiedzie¢/znaé:

e Wilasnosci i definicje podstawowych funkcji: exp, sin, cos (z wyktadu i
te wymienione w zadaniach 41-49), Log (zadanie 58), funkcja gamma
Eulera (definicja i wtasnosci z zadania 88abce), funkcja dzeta Riemanna
(definicja);

e Homografie: definicja i podstawowe wlasnosci (10-12);

e Pochodna zespolona, funkcja holomorficzna — definicje, podstawowe
wlasnosci, réwnania Cauchy—Riemanna (w ktorejs z wersji);

e Indeks punktu wzgledem drogi — definicja i podstawowe wlasnosci (opi-
sane w twierdzeniu na wyktadzie);

e Twierdzenie Cauchy’ego dla zbioru gwiazdzistego i wnioski (np. twier-
dzenie o funkcji pierwotnej, wzér Cauchy’ego, rozwijalno$¢ funkeji ho-
lomorficznych w szereg potegowy);

e Twierdzenia: Morery, o zerach, klasyfikacja osobliwosci;
o Wiasnosé sredniej, zasada maksimum i zasada maksimum modutu;
e Nierownosci Cauchy’ego, twierdzenie Liouville’a

e Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym/odwrotnym np. w takiej uprosz-
czonej wersji: ) - obszar, f € H(Q)), f # const = f(Q2) jest otwarty,
ponadto jesli f jest roznowarto$ciowa, to funkcja odwrotna jest holo-
morficzna.

e Twierdzenie o residuach, lemat Jordana (zadanie 62);
e Twierdzenie Rouché
e Szeregi Laurenta: definicja, twierdzenie o rozwijaniu w szereg Laurenta;

e Zbieznosé¢ niemal jednostajna: definicja i twierdzenie: jesli f,, € H(2)
zbiegaja niemal jednostajnie do funkcji f, to f € H(2) oraz fflk) — f)
niemal jednostajnie dla k = 1,2, .. ..

e Iloczyny nieskonczone: wniosek o zbieznosci nj. iloczynu + kiedy ilo-
czyn jest rowny zero, oraz twierdzenie o pochodnej logarytmicznej ilo-
czynu. Rozwiniecie iloczynowe funkcji sin(7z). Twierdzenie o istnieniu
funkcji catkowitej o zadanych pierwiastkach.

e ...oraz podstawowe pojecia niezbedne do zrozumienia powyzszych twier-
dzen (np. do twierdzenia o residuach trzeba wiedzieé, co to jest biegun,
funkcja meromorficzna, residuum, a takze co to jest catka wzdtuz drogi,

itd.)

Wypisanych powyzej twierdzen (zadan) nie trzeba umieé¢ dowodzi¢. Nalezy
natomiast umie¢ zastosowaé je przynajmniej w najprostszych przypadkach.

Ponadto nalezy koniecznie umie¢ liczy¢ catki za pomoca twierdzenia o
residuach (i lematu Jordana): przede wszystkim catki jak w zadaniu typu 81
i w przyktadach na wyktadzie. Zadanie ,typu 81le” oznacza, ze jest podany
kontur, po ktorym nalezy catkowac.



