aml

Funkcje elementarne

1+
1. y= = :
y=fla)=1—
2 f(z) =1 1/a. Znajdi f(f(f(2)).
3.y=a?—6r+7=(z—3)?-2.
Zapisz podobnie: y = 2% — 42 + 13, y = 2> — 8z + 17.

Wyznacz .

3 5 3 1 2 2
4 g STt (x+1)+ _3. '
r+1 r+1 r+1
4x+5 bz +1

Zapisz podobnie: y =

2243 YT 3r+2

5. Korzystajac ze wzordw:
cos(a +b) = cosacosb — sinasinb,
sin(a + b) = sinacosb + cosasin b,
zapisz w innej postaci:

cos2a, sin2a, cos’a, sin’a, cosacosb, cosx + cosy, tg (a+0b), tg 2a.
T —T T —T 3
et +e . e’ —e sinh z
6. coshr = ———, sinhz=———, tanhx =
2 cosh

Zapisz w innej postaci:  cosh? z —sinh?x, cosh(z +y), sinh(z +y), tanh(z +y).
7. Naszkicuj wykresy i rozwiaz réwnania y = sinhz, y = coshx, y = tanhx
ze wzgledu na z.
Monotoniczno$¢ i granice ciggow

8. Zbadaj monotonicznosé¢ ciagdw:

2 3 5™ 2
vn+1l—y/n, ¥3n—1, Y3»+1, n!(ﬁ)", n!(g)", —, <n>4"

n! n
9. Oblicz granice ciggdw.
( N 1 )3 ( 1 )3 (n+1)4_(n_1)4 2n+1+3n+1 (277,_1)2
n+—1,| —(n——
n? n?) " (n+1)3+(n-1)3% 2n 30 7 3nqgn’
Vn+T7—+vn+1
Vn+5—+yn+3

\/n2+7n+2—\/n2+3n+1,

VAT 420 1 — \4n — 21 1,

9 3 n+1 2" _ 1)" : ! qn 5%
<n—|— ) 7 (n+2)"—(n+1) sinn o nl e, ¢ +5"
2n+5 (n+1)" —nn n n" 3n 7
Granice funkcji
10. Oblicz granice (postaraj sie bez wzoru I’Hosptitala)
. 23 +3r—4 . 2t-16 . VI+z—V1I-z | Jr—1-2
lim ———, im ———, lim ,  lim ————,
=122 4+2x—3" -2 3-8 z—0 T x5 \/r+4—3
. sin3zx . (sinx)? . 1—coszx . 1
lim , lim———, lim ————, limsinz-sin—.
=0 2 z—0 sin x2 =0 2 20 x

11. Znajdz asymptoty funkcji

f(z) = (@1’ g(x) = V4a2 + 122+ 10, h(z) = In(2 + 3™ + 5¢737)
2 4+x+1 ’ '

12. Uzasadnij, ze ponizsze réwnania maja rozwiazania (zastosuj twierdzenie Bolzano).
3x =2% x4+ cosx =>.



Pochodne funkcji

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Pochodng funkcji f w punkcie x definiujemy wzorami

) — tim O T@) St (@)

t—x t—x h—0 h

Korzystajac z podanych wzoréw oblicz pochodne funkcji:

fl@)=2a? f(z)=2% [f(2)=Vz, [lz)=1/a

Oblicz pochodne funkcji: vz, tgz, (sinz)e®, sinz?, e~ 52,

—
n(z+ VIt a2), Inyl— 0T
1 —sinx

Oblicz: (fg)", (fg)", [(x2—1)3]”’, (553}6—9:)///7 (6_12)///7

Wykorzystujac regute I’'Hospitala znajdz granice
. 3sin2x — 2sin 3z . x —arctg x . x—In(1+x)
lim , lim ————, lim ———=,
x—0 x3 z—0 x3 x—0 332
. Incosz ) 1 1
lim ——, lim(—-——5——-—5|.
z—0 sin?z z—0 \sin?zx  x2

Okresl przedzialy monotonicznosci funkcji

I —> _ 4 2 . Z
fa)=a%*, gla)=we™, h(x) =o' 2% u(@) = "

Zmajdz wartosdci najwieksze i najmniejsze funkcji:
f(z) =223 — 2122 + 60z + 15 na przedziale [0, 4].

() r—1
)= ————
g 22—z +1

na przedziale [1,3].

Napisz réwnania stycznych do wykresu funkcji:
f(x) = 2?2 w punkcie (2,4),

h(z) = 1/x w punkcie (3, 1/3).

Funkcje pierwotne czyli calki nieoznaczone

20.

21.

Zmajdz calki

1\3 2
/ (:z2 + ) dz, /cos(Sx + 5)dz, /e7m+2dm, / Vb dz, / T .
T T+ 1

Zastosuj odpowiedni wzér trygonometryczny

in 4
/COSZ$ dx, /SiDQI' dx, /cos 3x cosbx dz, /0083:E dx, /sm ﬂEd:n.

sin x

22. Zastosuj wzor na catkowanie przez czesci

/xexda:, /:ccosx dz, /lnx dx, /arctg x dx, / l; dzx.
cos? x

23. Licznik = pochodna mianownika (ostatnie zadanie nieco inne)

2x dx (2x 4+ 1) dz 2 +4x 4+ 7
/tgxd:c, / , / , / dr
2 +1 24+z+1 2+ 1



24. Catkowanie funkcji wymiernych

/ dx / dx / dx / dx
2+ 4 +4° 2+ 2+ 2’ 2 +4x+5’ x2 4+ 6x+13°

25. Rozklad na utamki proste

/ dx / dx / dx / dx
22+ 7x+10° 622 +5x+1’ B+ 4+r+1’ x4 —1

26. Zamiana zmiennych

. . 2
/cosx e dx, t=sinzx, /m?’ex dz, t = 22, /xcosx2 de, t =2,

/ dx / dx / dx
cosx’ 1—sing’ Vor — 22

Calki oznaczone

™ ™ 1
27. Oblicz caltki oznaczone: / sinz dz, / sin? z de, / (1 —2%)2dx
0 0

-1

28. Oblicz pole ograniczonego fragmentu plaszczyzny zawartego pomiedzy krzywymi:

(i) y=22% z =192 (ii) y=3/z, o +y=4, (iii) y=2* y=12+2?
(iv) y=22 -2, y=2x (v) ay=6, 3z +y=9, (vi) y=(z+3)?, y=42>



