Statystyka matematyczna
Lista 3

. W pewnym doswiadczeniu medycznym bada si¢ czas snu pacjentéw leczonych
na pewna chorobe. U 16 pacjentow, wylosowanych niezaleznie, zmierzono czas
snu i otrzymano nastepujace wyniki (w minutach): 435, 533, 393, 458, 525,
481, 324, 437, 348, 503, 383, 395, 416, 553, 500, 488. Przyjmujac, ze czas
snu ma rozktad N (m,70), oszacowaé $rednia m czasu snu pacjentéw metoda
przedzialowa, przyjmujac wspotczynnik ufnosci 0.99.

. Oblicz $rednia, odchylenie standardowe i btad standardowy sredniej w piecio—
elementowej probie: 10.0, 8.9, 9.1, 11.7, 7.9. Skonstruuj 90% przedzial ufnosci
dla parametru m przy zalozeniu, ze obserwacje pochodza z rozktadu normal-
nego N (m, o).

. Zoolog zmierzyl dlugo$¢ ogona u 86 myszy lesnych. Srednia dlugos¢ ogona
wyniosta 60.43 mm a odchylenie standardowe z préby 3.06mm. 95% przedzial
ufnosci dla sredniej dtugosci ogona w tej populacji myszy wynosi [59.77, 61.09].

a) Prawda czy falsz (uzasadnij): Mamy 95% pewnosé, ze $rednia dtugosé ogona
W naszej probie zawiera sie w przedziale miedzy 59.77 mm a 61.09 mm.

b) Prawda czy fasz (uzasadnij): Mamy 95% pewno$¢, ze srednia dtugos$é ogona
w populacji myszy zawiera sie w przedziale miedzy 59.77 mm a 61.09 mm.

. Na podstawie danych z dwo6ch niezaleznych probek o licznosci ny = 10 i
ny = 20, wylosowanych z populacji o rozkladach normalnych, otrzymano
nastepujace wartosci srednich z préb badanej cechy: 7 = 14.3 17 = 12.2.
Wariancje cech w obu populacjach sa znane i wynosza o} = 22 oraz o2 = 18.
Skonstruuj 99% przedzial ufnosci dla réznicy miedzy $rednimi wartosciami
tych cech.

. Cechy X i Y w dwdch populacjach maja rozktady normalne o tej samej wari-
ancji. 7Z dwdéch niezaleznych préb prostych o liczebnosciach odpowiednio: 10
i 12 obliczono 7 = 1,15 i s = 2.4 (dla I préby) oraz § = 1,05 i s3 = 2.3
(dla IT préby). Skonstruuj 95% przedzial ufnosci dla réznicy miedzy srednimi
wartosciami tych cech. Czy mozna twierdzi¢, ze $rednie w tych populacjach
sa takie same?

. Sitownia reklamuje program odchudzajacy twierdzac, ze ¢wiczacy zmniejsza
swoj obwdd w talii w ciagu 5 dni é¢wiczen srednio o 2 cm. Zmierzono obwody w
talii 6 mezczyzn bioracych udziat w programie przed rozpoczeciem ¢wiczen oraz
po uptywie 5 dni. Otrzymano wyniki w centymetrach: 95.5(przed) i 93.9(po);
98.7(przed) i 97.4(po); 90.4(przed) i 91.7(po); 115.9(przed) i 112.8(po); 104.0
(przed) i 101.3(po) oraz 85.6(przed) i 84.0(po). Zalozy¢ normalny rozklad
roznic obwoddéw przed i po 5 dniach ¢wiczen. Znalezé przedzial ufnosci dla
sredniego zmniejszenia obwodu na poziomie ufnosci 0.95. Czy otrzymany
wynik swiadczy, ze twierdzenie sitowni jest uzasadnione?

. Sposrod zaréwek wyprodukowanych przez pewna fabryke wylosowano n = 100
sztuk i sprawdzono ich jakos¢. Okazalo sie, ze 9 z nich nie spelito norm
jakosci. Wyznaczy¢ 95-procentowy przedzial ufnosci dla prawdopodobienstwa
p, ze wyprodukowana zaréwka spelnia norme jakosci.
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Firma reklamowa stara sie ustali¢ jaki procent Polakéw oglada pewien program
sportowy.

a). Tlu ludzi powinno sie przepytaé, jezeli chcemy mie¢ 95% pewnosé, ze
dtugo$é przedziatlu ufnosci dla frakeji Polakéw ogladajacych ten program jest
nie wigksza niz 0.027 (przyja¢ p = 0.5)

b). Niech n bedzie rozmiarem préby ustalonym w punkcie a). Okazuje sig,
ze 37% Polakéw z préby o rozmiarze n oglada ten program. Skonstruuj 90%
przedziat ufnosci dla frakcji wszystkich Polakow ogladajacych ten program.

Przy sporzadzeniu skali magnetometru dokonano 10 niezaleznych pomiaréw
pola magnetycznego i otrzymano nastepujace wyniki (w Oe): 0.008, 0.010,
0.015, 0.012, 0.018, 0.009, 0.010, 0.012, 0.014, 0.012. Przyjmujac wspotczynnik
ufnosci 0.98 oszacowaé¢ metoda przedzialowa wariancje wynikéw pomiarow tym
magnetometrem.

Zmienna losowa Y, ma rozklad x2, jezeli V,, = X? + ... + X2, gdzie X1, ..., X,
sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o standardowym rozkladzie normalnym

N(0,1).
a). Uzasadnié, ze dla duzych n, zmienna losowa Y,, ma w przyblizeniu rozktad

normalny N (n, v/2n).

b). Wykorzystujac punkt a), podaé¢ asymptotyczny, dla duzych rozmiaréw
préby, przedzial ufnosci dla wariancji o2 rozktadu normalnego N'(m, o) w przy-
padku, gdy m nie jest znane.

Niech X1, ..., X,, bedzie préba z rozkiadu Poissona z parametrem . Uzasadnic¢,
7e 2,/n(VX —v/A) ma w prayblizeniu standardowy rozktad normalny A(0,1).
Wykorzysta¢ powyzszy fakt do konstrukeji asymptotycznego przedziatu ufnosci
dla parametru A na poziomie ufnosci 1 — a.



