
Statystyka matematyczna

Lista 4

1. Niech X = (X1; :::; Xn) b�edzie pr�ob�a z rozk ladu normalnego N (m; 1).

a). Obliczy�c p - warto�s�c w przypadku wery�kowania hipotezy H0 : m = 1,
przy hipotezie alternatywnej Ha : m > 1. Przyj�a�c, _ze dla n = 16 �srednia z
pr�oby wynosi x = 1:15. Czy na poziomie istotno�sci � = 0:01 s�a podstawy, by
odrzuci�c H0?

b). Obliczy�c moc testu z punktu a) przy alternatywie m = 2.

c). Wyznaczy�c najmniejsz�a liczno�s�c n pr�oby X tak�a, _zeby prawdopodobie�nstwo
b l�edu drugiego rodzaju testu z punktu a) by lo przy alternatywie m = 1:5
mniejsze ni_z 0:1.

2. W wyniku pomiar�ow maksymalnej pojemno�sci 20 kondensator�ow otrzymano
�x = 4:5pF: Zak ladaj�ac, _ze maksymalna pojemno�s�c kondensatora jest zmienn�a
losow�a o rozk ladzie normalnym N(m; 0:2), na poziomie istotno�sci � = 0:05;
zwery�kowa�c hipotez�e m = 4:6pF: Przyj�a�c hipotez�e alternatywn�a jednos-
tronn�a. Obliczy�c warto�s�c p.

3. Tygodniowe wydatki na _zywno�s�c maj�a rozk lad normalny N (m;�): Uwa_za si�e,
_ze warto�s�c przeci�etna tych wydatk�ow jest wy_zsza ni_z 300z l. Zwery�kowa�c
prawdziwo�s�c tego s�adu na pozionie istotno�sci � = 0:01; je�sli dla 10 losowo
wybranych rodzin otrzymano �x = 316z l i s2 = 54z l.

4. Na pude lkach zapa lek napisane jest: �srednio 64 zapa lki. Celem zwery�kowania
hipotezy H0 : m = 64 przeliczono zapa lki w n = 100 przypadkowo wybranych
pude lkach i okaza lo si�e, _ze �x = 63 oraz s2 = 25. Na poziomie istotno�sci
� = 0:05 zwery�kowa�c hipotez�e zerow�a H0, gdy hipoteza alternatywna jest
postaci

a). Ha : m < 64,
b). Ha : m 6= 64.

Obliczy�c warto�s�c p w obu przypadkach.

5. Na podstawie danych z dw�och niezale_znych pr�obek o liczno�sci n1 = 10 oraz
n2 = 20, wylosowanych z populacji o rozk ladach normalnych, otrzymano
nast�epuj�ace warto�sci �srednich z pr�ob badanej cechy: x = 14:3 oraz y =
12:2. Wariancje cech w obu populacjach s�a znane i wynosz�a �2

1
= 22 i

�2
2

= 18, odpowiednio. Zwery�kowa�c hipotez�e zerow�a o r�owno�sci �srednich
w obu grupach na poziomie istotno�sci � = 0:01. Nast�epnie skonstruowa�c 99%
przedzia l ufno�sci dla r�o_znicy mi�edzy �srednimi warto�sciami tych cech. Czy
mo_zna twierdzi�c, _ze �srednie w obu grupach s�a takie same?

6. Cechy X i Y w dw�och populacjach maj�a rozk lady normalne o tej samej wari-
ancji. Z dw�och niezale_znych pr�ob prostych o liczebno�sciach odpowiednio: 100
i 120 obliczono x = 1:15 i s2

1
= 2:4 (dla I pr�oby) oraz y = 1:05 i s2

2
= 2:3 (dla

II pr�oby). Czy na poziomie istotno�sci � = 0:25 mo_zna twierdzi�c, _ze �srednie w
tych populacjach s�a takie same? Przyj�a�c hipotez�e alternatywn�a jednostronn�a.
Obliczy�c warto�s�c p.



7. Pewnej grupie 10 pacjent�ow leczonych na nadci�snienie podano odpowiedni lek.
Wyniki pomiarw ci�snienia t�etniczego krwi przed leczeniem (A) i po leczeniu
(B) mamy zebrane w poniszej tabeli:

A 220 185 270 285 200 295 255 190 225 330
B 190 175 215 260 215 195 260 150 155 175

D=A-B 30 10 55 25 -15 100 -5 40 70 55

Jak na poziomie istotno�sci � = 0; 05 zwery�kowa�c hipotez�e, _ze lek ten powoduje
istotny spadek ci�snienia u leczonych pacjent�ow?

8. W celu sprawdzenia dok ladno�sci wskaza�n pewnego przyrz�adu wykonano n = 5
pomiar�ow tej wielko�sci i uzyskano nast�epuj�ace wyniki: 8.99, 8.98, 9.00, 9.01,
9.00. Zak ladaj�ac, _ze wyniki pomiar�ow maj�a rozk lad normalny, na poziomie is-
totno�sci � = 0:1 zwery�kowa�c hipotez�e orzekaj�ac�a, _ze wariancja pomiar�ow
wynosi 0.0001. Skonstruuj odpowiedni przedzia l ufno�sci dla wariancji po-
miar�ow.

9. Pewne ugrupowanie polityczne by lo przekonane, _ze poparcie Polak�ow dla wej�scia
ich kraju do UE nigdy nie przekroczy 53%. Przeprowadzona w czerwcu 2000r.
ankieta w�sr�od 1000 doros lych Polak�ow da la 57% poparcie stara�n Polski do
UE. Przetestowa�c hipotez�e wspomnianego ugrupowania politycznego. Przyj�a�c
poziom istotno�sci � = 0:025

10. W zak ladzie produkcyjnym o wyj�atkowo du_zym nasileniu ha lasu, wylosowano
niezale_znie pr�ob�e n = 160 pracownik�ow i po zbadaniu ich s luchu okaza lo si�e, _ze
68 pracownik�ow ma zak l�ocenia s lyszalno�sci d�zwi�ek�ow o cz�estotliwo�sci ponad
4000 drga�n na sekund�e. Zwery�kowa�c hipotez�e, _ze 30% pracownik�ow tego
zak ladu ma te zak l�ocenia s luchu w przypadku hipotezy alternatywnej jednos-
tronnej. Przyj�a�c � = 0:01:


