LiczBY FIBONACCIEGO

Ciag liczb Fibonacciego zdefiniowany jest rekurencyjnie wzorami Fy =0, Fy = 1 oraz F,, = F,_1 + F,,_o dlan > 2.
Najwiekszy wspoélny dzielnik

1. Udowodnij, ze F, 41 F,_1 — F2 = (—1)".

2. Udowodnij, ze NWD(F,,, Fj,+1) = 1.

3. Udowodnij, ze Fyy; = Fx Fip1 + Fr—1 F; (k> 1,1>0).

4. Udowodnij, ze NWD(Fy, F1) = FNwD(k,1)-
Wzoér Bineta

1. Znajdz ciagi geometryczne (a,) speliajace rownanie a, = ap—1 + an—2.

2. Uzasadnij, ze suma dwoch ciagdéw spetniajacych réwnanie a,, = a,—1 + a,_2 roéwniez je spelnia.

3. Znajdz jawny wzor na F,.
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Wzér Bineta jest postaci F,, = ﬁ(a" — B™). W ponizszych zadaniach wyniki powinny byé¢ wyrazone za pomoca odpo-

wiednich wyrazéw ciagu Fibonacciego.
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1. Oblicz Oz~ﬁ, T—a’ 1-8’ 1—a2’ 1-827 1-a3’ 1-33"

2. Oblicz F2 4+ F?_, oraz F?,, — F?

n—1-

3. Oblicz Fy + F5 + ...+ F,,. Zrob to wpierw odgadujac odpowiedz i dowodzac jej indukceyjnie, a potem wykorzystujac

wz6r Bineta.
4. Oblicz F2 + F? + ... + F2. Wykorzystaj wzér Bineta i wlasnosci a i 3.

5. Oblicz w podobny sposéb FP + Fs + ... + F3.

6. Zaleznosé rekurencyjna F,, = Fj,_1 + F,,_s mozna wykorzysta¢ do wyznaczenia F,, dla wszystkich liczb catkowitych

n (takze ujemnych). Jaki jest zwiazek miedzy F_, i F, dla n calkowitych?

OpPOWIEDZL: 2. Fan_1 i Fan; 3. Fpyo — 13 4. FuFpny1; 5. 35 (Fsnq2 — (—1)"6F,_1 +5).
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