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1. Liczby rzeczywiste. Zadania na dowodzenie 
  

1. (V.2010) Wykaż, że jeśli 𝑎 > 0, to 
𝑎2+1

𝑎+1
≥

𝑎+1

2
 . 

 

2. (VIII.2010) Wykaż, że jeśli 𝑎 > 0 i 𝑏 > 0 oraz √𝑎2 + 𝑏 = √𝑎 + 𝑏2, to 𝑎 = 𝑏 lub 𝑎 + 𝑏 = 1. 

 

3. (V.2011) Uzasadnij, że jeśli 𝑎 + 𝑏 = 1 i 𝑎2 + 𝑏2 = 7, to 𝑎4 + 𝑏4 = 31. 

 

4. (VI.2011) Uzasadnij, że dla każdej dodatniej liczby całkowitej 𝑛 liczba 3𝑛+2 − 2𝑛+2 + 3𝑛 − 2𝑛 

jest wielokrotnością liczby 10. 

 

5. (V.2012) Uzasadnij, że jeśli liczby rzeczywiste 𝑎, 𝑏, 𝑐 spełniają nierówności 0 < 𝑎 < 𝑏 < 𝑐, to 
𝑎+𝑏+𝑐

3
>

𝑎+𝑏

2
 . 

 

6. (VIII.2012) Uzasadnij, że jeśli 𝑐 < 0, to trójmian kwadratowy 𝑦 = 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ma dwa różne 

miejsca zerowe. 

 

7. (V.2013) Wykaż, że liczba 6100 − 2 ∙ 699 + 10 ∙ 698 jest podzielna przez 17. 

 

8. (VIII.2013) Wykaż, że jeśli 𝑎 jest liczbą rzeczywistą i 𝑎 +
1

𝑎
= 3, to 𝑎2 +

1

𝑎2 = 7. 

 

9. (VI.2014) Wykaż, że dla dowolnych liczb rzeczywistych 𝑎 i 𝑏 prawdziwa jest nierówność 

(
𝑎+𝑏

2
)

2
≤

𝑎2+𝑏2

2
 . 

 

10. (VIII.2014) Wykaż, że suma sześcianów trzech kolejnych liczb naturalnych parzystych jest 

podzielna przez 24. 

 

11. (V.2015) Wykaż, że dla dowolnych liczb rzeczywistych 𝑥 i 𝑦 prawdziwa jest nierówność  

4𝑥2 − 8𝑥𝑦 + 5𝑦2 ≥ 0. 

 

12. (VIII.2015) Wykaż, że dla dowolnych nieujemnych liczb rzeczywistych 𝑥 i 𝑦 prawdziwa jest 

nierówność 𝑥3 + 𝑦3 ≥ 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2. 

 

13. (V.2016) Ciąg (𝑎𝑛) jest określony wzorem 𝑎𝑛 = 2𝑛2 + 2𝑛 dla 𝑛 ≥ 1. Wykaż, że suma każdych 

dwóch kolejnych wyrazów tego ciągu jest kwadratem liczby naturalnej. 

 

14. (VIII.2016) Wykaż, że jeśli liczby rzeczywiste 𝑎, 𝑏, 𝑐 spełniają warunek 𝑎𝑏𝑐 = 1, to  

𝑎−1 + 𝑏−1 + 𝑐−1 = 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎. 

  



2. Planimetria – zadania na dowodzenie 
 

1. (V.2011) Dany jest czworokąt 𝐴𝐵𝐶𝐷, w którym 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷. Na boku 𝐵𝐶 wybrano taki punkt 𝐸, 

że |𝐸𝐶| = |𝐶𝐷| i |𝐸𝐵| = |𝐵𝐴|. Wykaż, że kąt 𝐴𝐸𝐷 jest prosty. 

 

2. (VI.2011) Dany jest trójkąt równoboczny 𝐴𝐵𝐶. 𝑀 jest punktem na odcinku 𝐴𝐶. Punkt 𝑁 leży na 

przedłużeniu odcinka 𝐵𝐶 poza punkt 𝐶 i |𝐴𝑀| = |𝐶𝑁|. Wykaż, że |𝐵𝑀| = |𝑀𝑁|. 

 

3. (V.2012) W trójkącie 𝐴𝐵𝐶 poprowadzono dwusieczne kątów 𝐴 i 𝐵. Dwusieczne te przecinają 

się w punkcie 𝑃. Uzasadnij, że kąt 𝐴𝑃𝐵 jest rozwarty. 

 

4. (VIII.2012) Dany jest równoległobok 𝐴𝐵𝐶𝐷. Na przedłużeniu przekątnej 𝐴𝐶 (poza punkt 𝐶) 

wybrano punkt 𝐸 tak, że |𝐶𝐸| =
1

2
|𝐴𝐶|. Uzasadnij, że pole równoległoboku 𝐴𝐵𝐶𝐷 jest cztery 

razy większe od pola trójkąta 𝐷𝐶𝐸. 

 

5. (V.2014) Środek 𝑆 okręgu opisanego na trójkącie równoramiennym 𝐴𝐵𝐶 o ramionach 𝐴𝐶 i 𝐵𝐶 

leży wewnątrz tego trójkąta. Wykaż, że miara kata wypukłego 𝐴𝑆𝐵 jest cztery razy większa od 

miary kąta wypukłego 𝑆𝐵𝐶. 

 

6. (VI.2014) W trójkącie 𝐴𝐵𝐶 spodek 𝐷 wysokości 𝐶𝐷 leży pomiędzy 𝐴 i 𝐵, 𝐸 jest środkiem 

odcinka 𝐵𝐶, ponadto |𝐶𝐷| = |𝐷𝐸|. Wykaż, że trójkąt 𝐶𝐷𝐸 jest równoboczny. 

 

7. (V.2015) Dany jest kwadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷. Przekątne 𝐴𝐶 i 𝐵𝐷 przecinają się w punkcie 𝐸. Punkty 𝐾 i 

𝑀 są środkami odcinków – odpowiednio – 𝐴𝐸 i 𝐸𝐶. Punkty 𝐿 i 𝑁 leżą na przekątnej 𝐵𝐷 tak, że 

|𝐵𝐿| =
1

3
|𝐵𝐸|, |𝐷𝑁| =

1

3
|𝐷𝐸|. Wykaż, że stosunek pola czworokąta 𝐾𝐿𝑀𝑁 do pola kwadratu 

𝐴𝐵𝐶𝐷 jest równy 1: 3. 

 

8. (V.2015) Punkty 𝑀 i 𝐿 leżą na okręgu o środku 𝑂. Na stycznej do tego okręgu w punkcie 𝐿 

wybrano taki punkt 𝐾, że środek okręgu leży na odcinku 𝐾𝑀. Kąt 𝐿𝐾𝑀 ma miarę 28°. Wykaż, 

że miara kąta 𝐾𝑀𝐿 jest równa 31°. 

 

9. (VI.2016) Dany jest trapez prostokątny 𝐴𝐵𝐶𝐷 o podstawach 𝐴𝐵 i 𝐶𝐷 oraz wysokości 𝐴𝐷. 

Dwusieczna kąta 𝐴𝐵𝐶 przecina ramię 𝐴𝐷 w punkcie 𝐸 oraz dwusieczną kąta 𝐵𝐶𝐷 w punkcie 𝐹. 

Wykaż, że w czworokącie 𝐶𝐷𝐸𝐹 sumy miar przeciwległych kątów są sobie równe. 

 

10. (V.2017) Dane są dwa okręgi o środkach w punktach 𝑃 i 𝑅, styczne zewnętrznie w punkcie 𝐶. 

Prosta 𝐴𝐵 jest styczna do obu okręgów odpowiednio w punktach 𝐴 i 𝐵 oraz |∢𝐴𝑃𝐶| = 𝛼, 

|∢𝐴𝐵𝐶| = 𝛽. Wykaż, że 𝛼 = 180° − 2𝛽. 

 

11. (V.2018) Dwa okręgi są styczne zewnętrznie i każdy z nich jest styczny do obu ramion danego 

kąta prostego. Promień większego okręgu jest równy 2. Uzasadnij, że promień drugiego okręgu 

jest mniejszy od √2 − 1. 

 

  



3. Ciągi 
 

1. (V.2012, 4 pkt) Ciąg (9, 𝑥, 19) jest arytmetyczny, a ciąg (𝑥, 42, 𝑦, 𝑧) jest geometryczny. Oblicz 

𝑥, 𝑦, 𝑧. 

 

2. (V.2015, 5 pkt) W nieskończonym ciągu arytmetycznym (𝑎𝑛), określonym dla 𝑛 ≥ 1, suma 

jedenastu początkowych wyrazów tego ciągu jest równa 187. Średnia arytmetyczna 

pierwszego, trzeciego i dziewiątego wyrazu tego ciągu jest równa 12. Wyrazy 𝑎1, 𝑎3, 𝑎𝑘 tworzą 

w podanej kolejności nowy ciąg – trzywyrazowy ciąg geometryczny. Oblicz 𝑘. 

 

3. (VI.2015, 4 pkt) Dany jest nieskończony ciąg arytmetyczny (𝑎𝑛), określony dla 𝑛 ≥ 1, taki że 

𝑎5 = 18. Wyrazy 𝑎1, 𝑎3, 𝑎13 tego ciągu są odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem 

pewnego ciągu geometrycznego. Wyznacz wzór na 𝑛 − ty wyraz ciągu (𝑎𝑛). 

 

4. (VIII.2015, 4 pkt) Dany jest ciąg arytmetyczny (𝑎𝑛) o różnicy 𝑟 ≠ 0 i pierwszym wyrazie 𝑎1 = 2. 

Pierwszy, drugi i czwarty wyraz tego ciągu są odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim 

wyrazem ciągu geometrycznego. Oblicz iloraz tego ciągu geometrycznego. 

 

5. (VI.2016, 5 pkt) Dany jest ciąg arytmetyczny (𝑎𝑛), określony dla każdej liczby naturalnej 𝑛 ≥ 1, 

w którym 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + 𝑎4 = 2016 oraz 𝑎5 + 𝑎6 + 𝑎7 + ⋯ + 𝑎12 = 2016. Oblicz pierwszy 

wyraz, różnicę oraz najmniejszy dodatni wyraz ciągu (𝑎𝑛). 

 

6. (VIII.2016, 4 pkt) Ciąg arytmetyczny (𝑎𝑛) określony jest wzorem 𝑎𝑛 = 2016 − 3𝑛  dla 𝑛 ≥ 1. 

Oblicz sumę wszystkich dodatnich wyrazów tego ciągu. 

 

7. (VI.2018, 4 pkt) W ciągu arytmetycznym (𝑎𝑛), określonym dla liczb naturalnych 𝑛 ≥ 1, wyraz 

szósty jest liczbą dwa razy większą od wyrazu piątego, a suma dziesięciu początkowych 

wyrazów tego ciągu jest równa 𝑆10 =
15

4
. Oblicz wyraz pierwszy oraz różnicę tego ciągu. 

 

8. (V.2019, 4 pkt) Ciąg arytmetyczny (𝑎𝑛) jest określony dla każdej liczby naturalnej 𝑛 ≥ 1. 

Różnicą tego ciągu jest liczba 𝑟 = −4, a średnia arytmetyczna początkowych sześciu wyrazów 

tego ciągu jest równa 16.  

a) Oblicz pierwszy wyraz tego ciągu. 

b) Wyznacz liczbę 𝑘, dla której 𝑎𝑘 = −78. 

 

9. (VIII.2019, 4 pkt) W ciągu arytmetycznym (𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎39, 𝑎40) suma wyrazów tego ciągu o 

numerach parzystych jest równa 1340, a suma wyrazów ciągu o numerach nieparzystych jest 

równa 1400. Wyznacz ostatni wyraz tego ciągu. 

 

10. (VI.2020, 4 pkt) Wszystkie wyrazy ciągu geometrycznego (𝑎𝑛), określonego dla każdej liczby 

naturalnej 𝑛 ≥ 1, są dodatnie. Wyrazy tego ciągu spełniają warunek 6𝑎1 − 5𝑎2 + 𝑎3 = 0. 

Oblicz iloraz 𝑞 tego ciągu należący do przedziału (2√2, 3√2). 

 

  



4. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieństwa 
 

1. (VIII.2011, 4 pkt) Ile jest wszystkich liczb pięciocyfrowych, spełniających jednocześnie 

następujące cztery warunki: 

a) cyfry setek, dziesiątek i jedności są parzyste, 

b) cyfra setek jest większa od cyfry dziesiątek, 

c) cyfra dziesiątek jest większa od cyfry jedności, 

d) w zapisie tej liczby nie występuje cyfra 9. 

 

2. (VI.2012, 4 pkt) Oblicz, ile jest liczb naturalnych pięciocyfrowych, w zapisie których nie 

występuje 0, jest dokładnie jedna cyfra 7 i dokładnie jedna cyfra parzysta. 

 

3. (V.2010, 4 pkt) Doświadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczną sześcienną 

kostką do gry. Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia polegającego na tym, że w pierwszym 

rzucie otrzymamy parzystą liczbę oczek i iloczyn liczb oczek w obu rzutach będzie podzielny 

przez 12. Wynik przedstaw w postaci ułamka nieskracalnego. 

 

4. (V.2016, 4 pkt) Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy kolejno bez 

zwracania dwie liczby. Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia polegającego na tym, że suma 

wylosowanych liczb będzie równa 30. Wynik przedstaw w postaci ułamka nieskracalnego. 

 

5. (V.2018, 4 pkt) Dane są dwa zbiory: 

𝐴 = {100, 200, 300, 400, 500, 600, 600, 700} i 𝐵 = {10, 11, 12, 13, 14, 15, 16}. 

Z każdego z nich losujemy jedną liczbę. . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia polegającego 

na tym, że suma wylosowanych liczb podzielna przez 3. Oblicz prawdopodobieństwo zapisz w 

postaci ułamka zwykłego nieskracalnego. 

 

6. (VI.2018, 2 pkt) Rzucamy cztery razy symetryczną monetą. Po przeprowadzonym 

doświadczeniu zapisujemy liczbę uzyskanych orłów (od 0 do 4) i liczbę uzyskanych reszek 

(również od 0 do 4). . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia polegającego na tym, że w tych 

czterech rzutach liczba uzyskanych orłów będzie większa niż liczba uzyskanych reszek. 

 

7. (VIII.2018, 4 pkt) Ze zbioru 𝐴 = {−3, −2, −1, 1, 2, 3} losujemy jedną liczbę 𝑎, natomiast ze 

zbioru 𝐵 = { −1, 0, 1, 2} losujemy liczbę 𝑏. Te liczby są – odpowiednio – współczynnikiem 

kierunkowym i wyrazem wolnym funkcji liniowej 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏. Oblicz prawdopodobieństwo 

zdarzenia polegającego na tym, że otrzymana funkcja 𝑓 jest rosnąca i ma dodatnie miejsce 

zerowe. 

 

8. (VIII.2019, 2 pkt) Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy jedną liczbę. . Oblicz 

prawdopodobieństwo zdarzenia polegającego na tym, że wylosowana liczba ma w zapisie 

dziesiętnym nieparzystą cyfrę dziesiątek i parzystą cyfrę jedności. 

 

9. (VI.2020, 2 pkt) Rzucamy dwa razy symetryczną sześcienną kostką do gry, która na każdej 

ściance ma inną liczbę oczek – od jednego do sześciu oczek. Oblicz prawdopodobieństwo 

zdarzenia polegającego na tym, że co najmniej jeden raz wypadnie ścianka z pięcioma oczkami. 

 

  



5. Trygonometria 
1. Kąt 𝛼 jest ostry i tg 𝛼 =

5

12
. Oblicz cos 𝛼. 

 

2. Kąt 𝛼 jest ostry i 
sin 𝛼

cos 𝛼
+

cos 𝛼

sin 𝛼
= 2. Oblicz wartość wyrażenia sin 𝛼 ∙ cos 𝛼. 

 

3. Kąt 𝛼 jest ostry i sin 𝛼 =
1

4
. Oblicz 3 + tg2𝛼. 

 

4. Uzasadnij, że jeśli 𝛼 jest kątem ostrym, to sin4𝛼 + cos2𝛼 = sin2𝛼 + cos4𝛼. 

 

5. Kąt 𝛼 jest ostry i 
4

sin2𝛼
+

4

cos2𝛼
= 25. Oblicz wartość wyrażenia sin 𝛼 ∙ cos 𝛼. 

 

6. Kąt 𝛼 jest ostry i (sin 𝛼 + cos 𝛼)2 =
3

2
. Oblicz wartość wyrażenia sin 𝛼 ∙ cos 𝛼. 

 

7. Kąt 𝛼 jest ostry i tg 𝛼 +
1

tg 𝛼
=

7

2
. Oblicz wartość wyrażenia sin 𝛼 ∙ cos 𝛼. 

 

8. Kąt 𝛼 jest ostry i sin 𝛼 + cos 𝛼 = √2. Oblicz wartość wyrażenia tg 𝛼 +
1

tg 𝛼
. 

 

9. Kąt 𝛼 jest ostry i spełniona jest równość sin 𝛼 + cos 𝛼 =
√7

2
. Oblicz wartość wyrażenia 

(sin 𝛼 − cos 𝛼)2. 

 

10. Kąt 𝛼 jest ostry i 
2 sin 𝛼+3 cos 𝛼

cos 𝛼
= 4. Oblicz tg 𝛼. 

  



6. Geometria analityczna 
 

1. Dane są punkty 𝐴 = (−43, −12) i 𝐵 = (50, 19). Prosta 𝐴𝐵 przecina oś 𝑂𝑋 w punkcie 𝑃. Oblicz 

współrzędne punktu 𝑃. 

 

2. Punkty 𝐴 = (2, 11), 𝐵 = (8, 23), 𝐶 = (6, 14) są wierzchołkami trójkąta. Wysokość trójkąta 

poprowadzona z wierzchołka 𝐶 przecina prostą 𝐴𝐵 w punkcie 𝐷. Oblicz współrzędne punktu 𝐷. 

 

3. Dany jest trójkąt równoramienny 𝐴𝐵𝐶, w którym |𝐴𝐶| = |𝐵𝐶| oraz 𝐴 = (2, 1), 𝐶 = (1, 9). 

Podstawa 𝐴𝐵 tego trójkąta jest zawarta w prostej 𝑦 =
1

2
𝑥. Oblicz współrzędne wierzchołka 𝐵. 

 

4. Punkty 𝐴 = (−1, −5), 𝐵 = (3, −1), 𝐶 = (2, 4) są kolejnymi wierzchołkami równoległoboku 

𝐴𝐵𝐶𝐷. Oblicz pole tego równoległoboku. 

 

5. Wyznacz równanie osi symetrii trójkąta o wierzchołkach 𝐴 = (−2, 2), 𝐵 = (6, −2), 𝐶 = (10, 6). 

 

6. Punkty 𝐴 = (4, 3) i 𝐵 = (10, 5) są wierzchołkami trójkąta 𝐴𝐵𝐶. Wierzchołek 𝐶 leży na prostej o 

równaniu 𝑦 = 2𝑥 + 3. Oblicz współrzędne punktu 𝐶, dla którego kąt 𝐴𝐵𝐶 jest prosty. 

 

7. Dany jest punkt 𝐴 = (−18, 10). Prosta o równaniu 𝑦 = 3𝑥 jest symetralną odcinka 𝐴𝐵. 

Wyznacz współrzędne punktu 𝐵. 

 

8. Punkty 𝐴 = (3, 3) i 𝐵 = (9, 1) są wierzchołkami trójkąta 𝐴𝐵𝐶, a punkt 𝑀 = (1, 6) jest środkiem 

boku 𝐴𝐶. Oblicz współrzędne punktu przecięcia prostej 𝐴𝐵 z wysokością tego trójkąta 

poprowadzoną z wierzchołka 𝐶. 

 

9. Dany jest kwadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷,  w którym 𝐴 = (5, −
5

3
). Przekątna 𝐵𝐷 tego kwadratu jest zawarta w 

prostej o równaniu 𝑦 =
4

3
𝑥. Oblicz współrzędne punktu przecięcia przekątnych 𝐴𝐶 i 𝐵𝐷 oraz 

pole kwadratu 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 

10. Punkty 𝐴 = (−20, 12) i 𝐵 = (7, 3) są wierzchołkami trójkąta równoramiennego 𝐴𝐵𝐶, w którym 

|𝐴𝐶| = |𝐵𝐶|. Wierzchołek 𝐶 leży na osi 𝑂𝑌 układu współrzędnych. Oblicz współrzędne punktu 𝐶 

oraz obwód tego trójkąta. 

 

  



7. Funkcja kwadratowa 
 

1. (0-2) Wykresem funkcji kwadratowej 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 jest parabola, której wierzchołkiem 

jest punkt 𝑊 = (4, 0). Oblicz wartości współczynników 𝑏 i 𝑐. 

 

2. (0-2) Oblicz najmniejszą i największą wartość funkcji kwadratowej 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 3 w 

przedziale 〈0, 4〉. 

 

3. (0-2) Funkcja kwadratowa 𝑓 dla 𝑥 = −3 przyjmuje wartość największą równą 4. Do wykresu 

funkcji 𝑓 należy punkt 𝐴 = (−1, 3). Zapisz wzór funkcji kwadratowej 𝑓. 

 

4. (0-5) Funkcja kwadratowa 𝑓 jest określona wzorem 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐. Zbiorem rozwiązań 

nierówności 𝑓(𝑥) > 0 jest przedział (0, 12). Największa wartość funkcji 𝑓 jest równa 9. Oblicz 

współczynniki 𝑎, 𝑏, 𝑐 funkcji 𝑓. 

 

5. (0-2) Funkcja kwadratowa 𝑓 jest określona wzorem 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 11𝑥. Oblicz najmniejszą 

wartość funkcji 𝑓 w przedziale 〈−6, 6〉. 

 

6. (0-4) Funkcja kwadratowa 𝑓 jest określona dla wszystkich liczb rzeczywistych 𝑥 wzorem  

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐. Największa wartość funkcji 𝑓 jest równa 6 oraz 𝑓(−6) = 𝑓 (−
3

2
) = 0. 

Oblicz wartość współczynnika 𝑎. 

 

7. (0-4) Funkcja kwadratowa 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ma dwa miejsca zerowe 𝑥1 = −2 i 𝑥2 = 6. 

Wykres funkcji 𝑓 przechodzi przez punkt 𝐴 = (1, −5). Oblicz najmniejszą wartość funkcji 𝑓. 

 

8. (0-2) Wykresem funkcji kwadratowej 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 jest parabola, na której leży punkt 

𝐴 = (0, −5). Osią symetrii tej paraboli jest prosta o równaniu 𝑥 = 7. Oblicz wartości 

współczynników 𝑏 i 𝑐. 

 

9. (0-2) Funkcja kwadratowa 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 nie ma miejsc zerowych. Wykaż, że 1 + 𝑐 > 𝑏. 

 

  



8. Planimetria 
 

1. (0-2) W trapezie prostokątnym krótsza przekątna dzieli go na trójkąt prostokątny i trójkąt 

równoboczny. Dłuższa podstawa trapezu jest równa 6. Oblicz obwód tego trapezu. 

 

2. (0-2) Podstawy trapezu prostokątnego mają długości 6 i 10 oraz tangens jego kąta ostrego jest 

równy 3. Oblicz pole tego trapezu. 

 

3. (0-2) W trójkącie równoramiennym 𝐴𝐵𝐶 dane są |𝐴𝐶| = |𝐵𝐶| = 6 i |∢𝐴𝐵𝐶| = 30°. Oblicz 

wysokość 𝐴𝐷 trójkąta opuszczoną z wierzchołka 𝐴 na bok 𝐵𝐶. 

 

4. (0-4) Punkt 𝑆 jest środkiem okręgu opisanego na trójkącie ostrokątnym 𝐴𝐵𝐶. Kąt 𝐴𝐶𝑆 jest trzy 

razy większy od kąta 𝐵𝐴𝑆, a kąt 𝐶𝐵𝑆 jest dwa razy większy od kąta 𝐵𝐴𝑆. Oblicz katy trójkąta 

𝐴𝐵𝐶. 

 

5. (0-5) Dane są dwie prostokątne działki. Działka pierwsza ma powierzchnię równą 6000 m2. 

Działka druga ma wymiary większe od wymiarów pierwszej działki o 10 m i 15 m oraz 

powierzchnię większą o 2250 m2. Oblicz wymiary pierwszej działki. 

 

6. (0-4) Dany jest romb o boku długości 35. Długości przekątnych tego rombu różnią się o 14. 

Oblicz pole tego rombu. 

 

7. (0-4) Jeden z kątów trójkąta jest trzy razy większy od mniejszego z dwóch pozostałych kątów, 

które różnią się o 50°. Oblicz kąty tego trójkąta. 

 

8. (0-4) Ramię trapezu równoramiennego 𝐴𝐵𝐶𝐷 ma długość √26. Przekątne w tym trapezie są 

prostopadłe, a punkt ich przecięcia dzieli je w stosunku 2:3. Oblicz pole tego trapezu.  

 

9. (0-4) W trójkącie prostokątnym 𝐴𝐵𝐶 przyprostokątna 𝐴𝐶 ma długość 5, a promień okręgu 

wpisanego w ten trójkąt jest równy 2. Oblicz pole trójkąta 𝐴𝐵𝐶. 

 

10. (0-4) Dany jest trójkąt rozwartokątny 𝐴𝐵𝐶, w którym ∢𝐴𝐶𝐵 ma miarę 120°. Ponadto  

|𝐵𝐶| = 10, |𝐴𝐵| = 10√7. Oblicz długość trzeciego boku trójkąta 𝐴𝐵𝐶. 

 

11. (0-2) W trapezie prostokątnym 𝐴𝐵𝐶𝐷 (∢𝐷𝐴𝐵 = 90°) dłuższa podstawa 𝐴𝐵 ma długość 8. 

Przekątna 𝐴𝐶 tego trapezu ma długość 4 i tworzy z krótszą podstawą 𝐶𝐷 kąt o mierze 30°. 

Oblicz długość przekątnej 𝐵𝐷. 

 

12. (0-4) Środek okręgu leży w odległości 10 cm od cięciwy tego okręgu. Długość tej cięciwy jest o 

22 cm większa od promienia tego okręgu. Oblicz promień tego okręgu. 

 

  



9. Stereometria 
 

1. (0-5) Objętość ostrosłupa prawidłowego trójkątnego jest równa 24√3. Długość krawędzi 

podstawy ostrosłupa jest równa 6. Oblicz pole powierzchni całkowitej tego ostrosłupa. 

 

2. (0-4) Pole powierzchni całkowitej prostopadłościanu jest równe 198. Stosunki długości 

krawędzi prostopadłościanu wychodzących z tego samego wierzchołka to 1:2:3. Oblicz długość 

przekątnej tego prostopadłościanu. 

 

3. (0-4) Pole podstawy ostrosłupa prawidłowego czworokątnego jest równe 100 cm2, a jego pole 

powierzchni bocznej jest równe 260 cm2. Oblicz objętość tego ostrosłupa. 

 

4. (0-4) Podstawą ostrosłupa 𝐴𝐵𝐶𝐷𝑊 jest prostokąt 𝐴𝐵𝐶𝐷. Krawędź boczna 𝐷𝑊 jest wysokością 

tego ostrosłupa. Krawędzie boczne 𝐴𝑊, 𝐵𝑊, 𝐶𝑊 mają odpowiednio długości 6, 9 i 7. Oblicz 

objętość tego ostrosłupa. 

 

5. (0-4) Dany jest graniastosłup prawidłowy trójkątny 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 o podstawach 𝐴𝐵𝐶 i 𝐷𝐸𝐹i 

krawędziach bocznych 𝐴𝐷 i 𝐵𝐸 𝐶𝐹. Oblicz pole trójkąta 𝐴𝐵𝐹 wiedząc, że |𝐴𝐵| = 10  

i  |𝐶𝐹| = 11.  

 

6. (0-5) Podstawą ostrosłupa prawidłowego trójkątnego 𝐴𝐵𝐶𝑆 jest trójkąt równoboczny 𝐴𝐵𝐶. 

Wysokość 𝑂𝑆 tego ostrosłupa jest równa wysokości jego podstawy. Objętość ostrosłupa jest 

równa 27. Oblicz pole powierzchni bocznej ostrosłupa 𝐴𝐵𝐶𝑆 oraz cosinus kąta, jaki tworzą 

wysokość ściany bocznej i płaszczyzna podstawy ostrosłupa. 

 

7. (0-4) Dany jest graniastosłup prawidłowy trójkątny. Pole powierzchni całkowitej tego 

graniastosłupa jest równe 45√3. Pole podstawy graniastosłupa jest równe polu jednej ściany 

bocznej. Oblicz objętość tego graniastosłupa. 

 

8. (0-5) Dany jest ostrosłup prawidłowy czworokątny, którego krawędź boczna ma długość 6. 

Ściana boczna tego ostrosłupa jest nachylona do płaszczyzny podstawy pod kątem, którego 

tangens jest równy √7. Oblicz objętość tego ostrosłupa. 

 

9. (0-5) Podstawą graniastosłupa prostego 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 jest trójkąt prostokątny 𝐴𝐵𝐶, w którym kąt 

𝐴𝐶𝐵 jest prosty. Stosunek długości przyprostokątnej 𝐴𝐶 tego trójkąta do długości 

przyprostokątnej 𝐵𝐶 jest równy 4:3. Punkt 𝑆 jest środkiem okręgu opisanego na trójkącie 𝐴𝐵𝐶, 

a długość odcinka 𝑆𝐶 jest równa 5. Pole ściany bocznej 𝐵𝐸𝐹𝐶 graniastosłupa jest równe 48. 

Oblicz objętość tego graniastosłupa. 

 

10. (0-4) Wysokość prostopadłościanu 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 jest równa 1, a długość przekątnej 𝐵𝐻 jest 

równa sumie długości krawędzi AB i 𝐵𝐶. Oblicz objętość tego prostopadłościanu. 

  



10. Optymalizacja 

 

1. (0-3) Materiały CKE, X.22 

 
 

2. (0-4) Materiały CKE, X.22 

 

 

3. (0-4) Materiały CKE, X.22 

 



4. (0-4) CKE IX.22 

 

5. (0-4) Informator CKE 

 

 

 

 

 

 

 



 

6. (0-4)CKE, arkusz pokazowy iii.22 

 

7. NE, I.23, zadanie 28 

 

 

8. (0-4) 

 



9. (0-4) 

 

10. (0-4) 

 

10. (0-4) 



 

11. (0-4) 

 


