
Matematyka 2 (Wydziaª Architektury)
Lista 1 � geometria analityczna w trzech wymiarach

1. Rozwa»my trójk¡t o wierzchoªkach A = (1, 1, 1), B = (2, 3, 3), C = (1, 4,−3). Jakie s¡ dªugo±ci
jego boków? Czy jest on prostok¡tny?

2. Mamy w przestrzeni punkty A = (1,−4, 0), B = (5, 4,−4). Jakie s¡ wspóªrz¦dne punktu C,
je±li wiadomo, »e le»y on na odcinku AB, a ponadto

dzieli on odcinek AB na póª,a) odcinek AC jest trzy razy dªu»szy ni» BC.b)

3. Wyznaczy¢ wektory b¦d¡ce ±rodkowymi trójk¡ta ABC, wiedz¡c »e ~AB = [2, 0, 2], ~AC =
[0, 2, 4].

4. Ile musz¡ wynosi¢ liczby a i b, aby punkty (0, 2, 1), (1, 2, 3) i (a, b, 7) le»aªy na jednej prostej?

5. Poszuka¢ w literaturze lub innych ¹ródªach informacji o tym, jak si¦ oblicza wyznaczniki ma-
cierzy kwadratowych 2× 2 oraz 3× 3. Nast¦pnie obliczy¢ nast¦puj¡ce wyznaczniki:∣∣∣∣2 −31 7
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6. Wyznaczy¢ k¡ty wewn¦trzne trójk¡ta o wierzchoªkach (2,−1, 3), (1, 1, 1) i (0, 0, 5).

7. Ile wynosi k¡t mi¦dzy przek¡tnymi s¡siednich ±cian sze±cianu? Warto rozwi¡za¢ zadanie na dwa
sposoby: raz korzystaj¡c z rachunku wektorowego, a raz nie.

8. Dla jakich warto±ci t trójk¡t o wierzchoªkach A = (0, 0, 0), B = (3, 4, 0), C = (3t, 4t, 1 + t)
b¦dzie prostok¡tny?

9. Znale¹¢ wektor, który ma dªugo±¢ 1 i z wektorami ~u = [1, 0, 0] oraz ~v = [1,
√
3, 0] tworzy k¡ty

60◦.

10. Znale¹¢ wektor, który ma dªugo±¢ 1 i jest prostopadªy zarówno do wektora ~u = [1,−2, 0], jak i
~v = [0, 3,−2]. Ile jest takich wektorów?

11. Obliczy¢ pole trójk¡ta o wierzchoªkach (0, 0, 0), (1, 2, 2) i (−4, 0, 2).

12. Obliczy¢ obj¦to±¢ równolegªo±cianu ABCDA′B′C ′D′, gdzie A = (1, 0, 3), B = (1, 2, 0), D =
(3, 0, 4), A′ = (0,−1, 3).

13. Jak dobra¢ parametr p, aby punkty (1, 0, 1), (1, 1, 2), (2, 1, 1) i (p, p, p) le»aªy na jednej pªasz-
czy¹nie? A dla jakiej warto±ci p b¦d¡ one wierzchoªkami czworo±cianu o obj¦to±ci 1?

14. Wyznaczy¢ równanie pªaszczyzny, która:

a) zawiera punkt (−2, 1, 2) i jest równolegªa do pªaszczyzny o równaniu y = x;

b) zawiera punkty (1, 1, 1), (3, 5, 0), (−2, 0, 2);

c) zawiera proste o równaniach
x− 1

2
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;

d) zawiera proste o równaniach
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=
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15. Wyznaczy¢ (w postaci kierunkowej i parametrycznej) równanie prostej, która:



a) zawiera punkt (−2, 0, 2) i jest prostopadªa do pªaszczyzny o równaniu x+ y + 2z = 1;

b) zawiera punkt (−2, 0, 2) i jest równolegªa do pªaszczyzny o równaniu x+ y + 2z = 1 (jest
wiele takich prostych, wystarczy znale¹¢ jedn¡ z nich);

c) jest cz¦±ci¡ wspóln¡ pªaszczyzn o równaniach 6x+ 2y − z = 9 oraz 3x+ 2y + 2z = 12.

16. Ustali¢, czy dane dwie �gury maj¡ punkty wspólne. Je±li tak, to wyznaczy¢ te punkty.

a) Proste o równaniach
x− 1
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=
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b) Prosta o równaniu
x− 1

1
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2
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3
i pªaszczyzna o równaniu x+ y − z + 3 = 0.

c) Prosta o równaniu
x+ 3

1
=

y

2
=

z − 1

−1
i pªaszczyzna o równaniu x+ y + 3z = 0.

d) Pªaszczyzny o równaniach x = y i y = z.

17. Pod jakim k¡tem prosta o równaniu
x− 3

2
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przecina pªaszczyzn¦ o równaniu

x− z = 0?

18. Pod jakim k¡tem przecinaj¡ si¦ pªaszczyzny o równaniach x− 2y + 3z = 5 i 2x+ y − z = −3?

19. Znale¹¢ rzut prostok¡tny

a) punktu (1, 1, 0) na pªaszczyzn¦ x− y + 3z − 1 = 0;

b) punktu (2, 1, 1) na prost¡
x− 2
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y
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1
;

c) prostej
x+ 2

1
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1
na pªaszczyzn¦ 2x− z + 3 = 0.

20. Obliczy¢ (nie korzystaj¡c z gotowych wzorów) odlegªo±¢

a) punktu (1, 4, 2) od pªaszczyzny 2x− y + z − 2 = 0;

b) punktu (2, 1, 2) od prostej
x− 1

1
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1
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;

c) pªaszczyzn równolegªych x− 2y + 2z − 3 = 0 i −x+ 2y − 2z + 6 = 0;

d) prostych równolegªych
x+ 2
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i
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;

e) prostych sko±nych
x
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;

f) prostej
x− 3

1
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y
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2
od pªaszczyzny −2x+ y + 3 = 0.

21. Znale¹¢ punkt symetryczny do punktu (1, 2, 0) wzgl¦dem

a) punktu (2, 2, 1);

b) prostej
x− 2

2
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y
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;

c) pªaszczyzny x+ y − 2z + 1 = 0.


