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Cwiczenia sa do przeéwiczenia na laboratoriach /samodzielnie. Jesli na wykltadzie nie
doszlismy do dynamicznych struktur, to zaltéz, ze ograniczamy si¢ do tablic arbitralnych
rozmiarow.

Zadania nalezy rozwiagza¢ zgodnie ze specyfikacjg i udostepni¢ prowadzacym laboratoria.

Deadline: 23.03.2024, 23:59.

Cwiczenie 1. Napisz funkcje, ktéra zapisze do tablicy pierwsze 20 liczb naturalnych,
a nastepnie wypisze sume ich kwadratéow. Zrob to trawersujac tablice na 2 sposoby -
wykorzystujac indeksy i wskaznik.

Cwiczenie 2. Zaimplementuj sito Eratostenesa.

Cwiczenie 3. Zaimplementuj funkcje obliczajaca NWD dwdch liczb na 2 sposoby - za
pomocyg petli i rekurencyjnie.

Cwiczenie 4. Napisz funkcje, ktéra oblicza NWW podanego (skonczonego) ciagu liczb.
Cwiczenie 5. Napisz funkcje obliczajaca symbol Newtona (Z)

Cwiczenie 6. Zaimplementuj funkcje swap, ktora zamieni wartosci dwoch zmiennych
catkowitych. Zréb to na 2 sposoby - przekazujac parametry przez referencje i za pomoca
wskaznikow.

Cwiczenie 7. Napisz funkcje, ktora dla danej tablicy tab liczb caltkowitych o znanym
rozmiarze i liczby catkowitej p poprzestawia zawartos¢ tab w taki sposéb, ze najpierw w
tablicy bedg liczby mniejsze! od p, potem réwne! p, a potem wicksze! od p.

Postaraj sie to zrobi¢ ”w miejscu”, tzn. bez alokowania dodatkowej pamieci na nowsg
tablice.

Cwiczenie 8. Napisz funkcje subsets(int tab[], int size), ktéra dla zadanej ta-
blicy liczb caltkowitych o znanym wymiarze wypisze wszystkie "podzbiory” tej tablicy.
Mozemy zatozy¢, ze wartosci w tablicy sie nie dubluja. Np. wywotanie subsets(tab, 3)
dla int tab[]={1,2,3} powinno zwréci¢ co$ izomorficznego z {} {1} {2} {3} {1,2}

{1,3} {2,3} {1,2,3}.

Cwiczenie 9. Przypomnijmy, ze linjowy porzadek (X, <) jest dobry, jedli kazdy niepusty
podzbiér A C X ma element najmniejszy (w sensie =). Pokaz, ze porzadek liniowy jest
dobry wtedy, i tylko wtedy, gdy nie ma w nim nieskonczonych ciaggow sScisle malejacych.

10 ile takie sa.



Cwiczenie 10. Funkcja Ackermana A : N2 — N jest zadana nastepujaco

n+1, gdy m = 0,
A(m,n) =< A(m —1,1), gdy m > 0,n =0,
A(m —1,A(m,n — 1)), otherwise.

Zaimplementuj funkcje Ackermana i oblicz/wyznacz jej wartosci dla poczatkowych m.
Nastepnie udowodnij, ze jest dobrze zdefiniowana.

Rozwigzania zadan umie$¢ w lista_2/z_i, gdzie i to numer zadania, w swoim re-
pozytorium. Pliki nazwij nr_indeksu zic.cpp, gdzie c, to odpowiedni podpunkt, o ile
zadanie taki ma (jesli nie ma, to ¢ nalezy pomina¢). Przyktad: 123456 _z1a. cpp.

Zadanie 1 (4p.). Napisz programy, ktére beda obliczaé¢ n-ty wyraz ciagu Fibonacciego?
(a) za pomoca petli;
(b) rekurencyjnie.

Po uruchomieniu kazdy z nich powinien oczekiwac liczby naturalnej ze standardowego
wejscia 1 na wejsciu odda¢ wynik.

Oba programy powinny dziata¢ rozsadnie szybko, tzn. powinnismy sie doczekaé¢ obliczenia
np. 40-stego wyrazu tego ciggu.

Zadanie 2 (4p.). (a) Napisz program, ktéry przyjmie ze standardowego wejscia 1001
liczb catkowitych, sprawdzi, czy ostatnia z nich jest wsréd tych 1000 poprzednich, i
na wyjsciu wypisze TAK, jesli tak jest, i NIE w przeciwnym przypadku.

(b) To samo, tylko przy zalozeniu, ze dane (opr6cz ostatniej liczby) przychodza posor-
towane rosngco, a program dziata znacznie szybciej. Ile poréwnan wystarczy w tym
przypadku?

Zadanie 3 (3p.). Napisz program, ktéry po wywotaniu z dwoma ciagami znakow jako
argumentami® stwierdzi, czy te ciggi sa swoimi anagramami, i zwréci w standardowym
wyjsciu TAK, jesli tak jest, i NIE w przeciwnym razie.

Postaraj si¢ nie korzysta¢ z gotowych funkcji na obiektach string ani z dynamicznych
struktur danych, jesli nie méwiliSmy o nich jeszcze na wyktadzie.

2Przyjmijmy, ze ciag Fibonacciego to 0,1,1,2,3,5,8,... i jego numeracja zaczyna si¢, oczywiscie, od
0.
3Powinny byé obstuzone przez drugi parametr funkcji main.



