Topologia metryczna, Lista 6

(1) Dla przestrzeni metrycznych (X, px )i (Y, py) rozwazamy przestrzen B(X,Y)
odwzorowan ograniczonych z (X, px) w (Y, py) z metryka pg,, oraz pod-
przestrzen C(X,Y) C B(X,Y) odwzorowan ciaglych ograniczonych. Poka-
zaé, ze C(X,Y) jest podzbiorem domknietym w B(X,Y). Inaczej méwiac,
granica jednostajna ciaggu odwzorowan ciaglych ograniczonych jest odwzo-
rowaniem cigglym.

Wywnioskowaé stad i z odpowiednich faktéw z wykladu, ze jesli (Y, py)
jest zupelna, to C(X,Y) tez jest zupelna.

(*) Udowodnié, ze jesli przestrzen metryczna (X, px) jest ograniczona, to od-
wzorowanie T : X — C(X,R), T(z) = f,, gdzie f, : X — R jest okreslone
jako fr(z) = p(z,x), jest izometria na swéj obraz (w R rozpatrujemy zwykla
metryke euklidesowa).

(2) Pokazaé, ze jesli odwzorowanie f : (X, px) — (Y, py) jest izometria i prze-
strzen (X, px) jest zupelna, to (Y, py) jest tez zupelna. Poda¢ przyklad, ze
jesli f jest tylko homeomorfizmem, to taka implikacja nie musi zachodzi¢.

(3) Przestrzen (X, px) nazywamy metryzowalng w sposéb zupelny, gdy w X
istnieje metryka zupelna réwnowazna metryce px.
Uzasadnié, ze jesli przestrzen metryczna (X, px) jest homeomorficzna z
przestrzenia zupelna, to jest metryzowalna w sposéb zupelny (zob. Lista 4,
zadanie 8).

(4) Czy dowolny przedzial otwarty na prostej euklidesowej jest metryzowalny w
spos6b zupely? Jedli tak, to podaé¢ wzdr na réwnowazna metryke zupelna
w przedziale (—m/2,7/2).

(5) Czy zbiér X = {1/n :n = 1,2,...} ze zwykla metryka euklidesowa jest
metryzowalny w sposéb zupelny?



