Topologia metryczna, Lista 7

(1) Zbadaé zwartosé
(a) domknieé¢ kul na plaszezyZnie z metryka “rzeka” i ”centrum”
(b) kwadratu I x I z metrykami p, pr, pm,po1 (I = [0,1])
(c) przestrzeni funkcyjnej C'(I,I) z metryka psup.

(2) Uzasadnié, ze jeSli przestrzen metryczna (X, p) jest zwarta, to metryka p
jest zupelna.

(3) Rodzina podzbioréw otwartych przestrzeni X, ktérych suma réwna si¢ X,
nazywa sie pokryciem otwartym przestrzeni X.
Dla przestrzeni niezwartych wystepujacych w zadaniu 1, wskazaé
(a) pokrycia otwarte, z ktérych nie da sie wybraé¢ pokryé skoniczonych;
(b) giepuste podzbiory domkniete Fy D F» O ..., dla ktérych (2, F,, =

(4) Pokazaé, ze jesli zbior A C (X, p) jest niepusty i podprzestrzen (A, p) jest
zwarta, to dla kazdego x € X istnieje punkt ag € A taki, ze pa(z) =
plag, ), gdzie pa(x) = inf{p(a,x) : a € A} (czyli odlegloéé punktu od
zbioru A jest realizowana).

(5) Pokazaé, ze przestrzen metryczna (X, p) jest zwarta wtedy i tylko wtedy,
gdy kazda funkcja ciagla f: (X, p) — (R, pe) jest ograniczona.



