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Topologia metryczna, Lista 9

Sprawdzié¢ sp6jnosé przestrzeni
(a) R? z metrykami p. i p,.
(b) X ={(z,sin 1) :x € R\ {0}} U{(0,0)} z metryka euklidesowa.

Wiemy z wykladu, ze wszystkie mozliwe przedzialy (z 2 koncami, z 1 kof-
cem, bez konicéw, ograniczone lub nie) na prostej euklidesowej sa spdjne.
Pokazaé, ze nie ma innych niejednopunktowych spéjnych podprzestrzeni
przestrzeni (R, pe).

Udowodnié, ze produkt kartezjanski dwéch przestrzeni spdjnych jest spojny.
Wskazéwka: pokazaé, ze kazde dwa punkty w produkcie mozna potaczyé
podprzestrzenia spojna.

Czy istnieja odwzorowania ciagle z:

(a) przedzialu euklidesowego [0,1] na zbiér Cantora C?
(b) R na Q?,

(¢c) RnaR\Q?

Moéwimy, ze zbior A C X rozspaja spOjna przestrzen X, gdy X \ A jest

podprzestrzenia niespdjna.

(a) Niech h: X — Y bedzie homeomorfizmem. Pokazaé, ze jesli A rozspaja
przestrzen spdjna X, to h(A) rozspaja Y.

(b) Sprawdzié, czy i ktére podzbiory jedno i dwupunktowe rozspajaja:
przedzial domkniety, przestrzen euklidesowa R", kwadrat, okrag. Wy-
korzysta¢ to do pokazania, ze wymienione przestrzenie nie sa home-
omorficzne.

(¢) Niech, dla n > 2, X(n) bedzie n-odem, tzn. podzbiorem plaszczyzny
euklidesowej, bedacym suma n odcinkéw majacych wspolny koniec i
wzajemnie roztacznych poza tym koncem. Zidentyfikowaé podzbiory n
elementowe w X (n) nie rozspajajace X(n) i pokazaé, ze dla m # n
przestrzenie X (m) i X (n) nie sa homeomorficzne.



