ALGEBRA M1 - LISTA 1
Liczby zespolone

1. Obliczy¢, sprowadzajac do postaci a + b:
(@) (1 +i)(2—30), (b) (—6+5i)+(2—4i), () (—5+V2i)—(2—1)

(@) 1+ =B +2), () (1-2)° (f)(A+0)" (9) (=20)°,
CF s MUk B B8 = UL s

2. Wyznaczy¢ czes¢ rzeczywista i urojong kazdej z podanych liczb:
(1+4)*  (1—1)?
(I—4)2 (1+44)3

(a )2+3@+2+L3 (b)

3. Rozwiazac¢ kazde z podanych réwnan dla rzeczywistych z, y:

r—3 y+3

(@) (1+d)zx+(1—-2)y=1—1, (b) T T T

=1+1,

(c) 2* +iy* = 1+4+2i, (d)2* —iy* =141,
4. Rozwiazaé kazde z podanych réwnan dla zespolonych z:
(a) 2> =i, (b)2°=—i, (c)4+2i=(1+1)z,

z+ 2 3z +1
d) 22 4+ 4i = =
(@) 2 +4i=0, () = =21

5. Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone spetniajace podany warunek:

(f) 2% — 62+ 10 =0.

(a) Rez —3lmz =2, (b) Re(iz) > 1, (c)Im(iz) < 2.
6. Definiujemy n-ta potege liczby zespolonej z w naturalny sposob, tzn.
A=1 "=tz =1/
dla n > 1. Obliczy¢ i" dlan € Z oraz (1 +14)" dlan = 1,2,3,4.
9. Uzasadni¢ réwnosci

Re(z1 + 22)

(21 + 29)

Re(iz) = —Imz
) = Rez

= Rez1 + RGZQ

= Imz; + Imz

Im(iz

10. Wykaza¢ nastepujae wlasnosci operacji sprzezenia liczb zespolonych:
(a) z4+Z = 2Rez
(b) z — z = 2ilmz
(¢) Im(Z) = —Imz



(f)z=Z2 < z€R
11. Rozwiaza¢ kazde z réwnan:

(a)2z+(B3—i)z=5+4i, (b)z+i=z+1, (c)2Z+(2—2)=3+2i,

(d)z+Z+i(z—2)=5+3i, (e)iRez+ilmz=2i—3, (f)z=2z"
w ciele liczb zespolonych. Poda¢ interpretacje geometryczna zbioru rozwiazan.

13. Wykazaé¢ nastepujace wlasno$ci modutu liczb zespolonych:
(a) [Rez| < [z, [Imz] < z|
(0) |21 + 22| < [21] + |22
(c) |21 — 22| = [|21] — |||
(d) |z122] = |21]] 22]
) 2] =

14. Obliczy¢ moduly liczb zespolonych

44 o (3—=1/3i)?
3o (LHV2)) (V2 + 2i)?

15. Pokazaé, ze jezeli zo # 0 oraz zg # 0, to zachodzi prawo skracania

2+ Ti, sina + icosa,

21 2120

22 22+ 20

dla kazdego z; € C.

16. Pokazaé, ze jezeli zo # 0 oraz z4 # 0, to zachodza wzory

z1 I zZ3 2124 + 2923
%) 24 2224

AR 2173

29 24 2924
17. Niech a, b, c € C beda rozne, niezerowe i takie, ze |a| = |b| = |c|. Pokazaé, ze jezeli
pierwiastek réownania az? 4+ bz 4+ ¢ = 0 ma modul réwny jeden, to b? = ac.
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