ALGEBRA M1 - LISTA 3
Wielomiany

1. Obliczy¢ ilorazy oraz reszty z dzielenia wielomianow P/Q), gdzie
(a) P(z) = 20" —32% + 42® =52+ 6, Q(v)=2> 3w +1
(b) P(z) =2 =2 +1, Q(x) = (z—1)
2. Nie wykonujac dzielenia, znalezé reszte z dzielenia wielomianow P/Q), gdzie
P(x) =2 + 32" +2, Qx)=2"+1.
3. Zmalez¢ wszystkie pierwiastki catkowite wielomianow
() W(x) =2+ 2% —do —4, (b) W(z) = 2° — 22 — 42% + 42® — 52 + 6.
4. Znalez¢ wszystkie pierwiastki wymierne wielomianow
() W(x) =4a* +42° + 32> —2 -1, (b)) W(z) =2° - 6% ~3% 3
5. Zmalez¢ wszystkie pierwiastki zespolone wielomiandw
(a) W(2) =22 — (3 —2i)z+ (5 —5i), (b) W(z)=2*—3iz* + 4,

() W(z)=2"—22—2, (d) W(2) =2*—32> - 522+ 32 + 4.

6. Wyznaczy¢ rozklad podanego wielomianu na nierozktadalne czynniki rzeczywiste
oraz zespolone:

(@) W(z)=z2"+1, (b) W(2)=2"+52>+6,
() W(z)=2"-62-9, (d)W(2)=2°+8, (e) W(z)=2*+16.

7. Uzasadnié, ze jezeli liczba z; jest pierwiastkiem wielomianu zmiennej zespolonej o
wspotczynnikach rzeczywistych, to jej sprzezenie zy tez jest pierwiastkiem tego wielo-
mianu.

8. Znajac pierwiastek z; = 2+ wielomianu W (z) = 2% — 623 + 1822 — 302 + 25, znalez¢
jego pozostate pierwiastki.

9. Rozlozyé¢ na rzeczywiste utamki proste podane funkcje wymierne:

W(z) : V@) = o Vi) =
x) = x) = x) = .
(22 +1)(x —2) (22 +1)%(x +3)’ zt+1
10. Funkcje wymierne z zadania 9 oraz funkcje postaci
22 4 2z 43
W) =———7—"—=—, Uzx)=—7——
(2) (22 4+ 22+ 2)%’ (2) 24 +4

roztozy¢ na zespolone utamki proste.

11. Uzasadni¢, ze wszystkie pierwiastki wielomianu p(z) = 2% + 2% + 2 + 22 + 1 maja
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modul rowny jeden. (Wskazowka: zadanie 3 z listy 2.)

12*. (zadanie dodatkowe) Znalez¢ wszystkie pierwiatki wielomianu p(z) = 2%+ 23422+
z + 1. (Wskazowka: przydatne moze byé¢ wylaczenie przed nawias czynnika 2% i pod-
stawienie t = z 4+ 1/z.) W celu lepszej "identyfikacji" pierwiastkow wielomianu p (a w
szczegolnodci wartosci o czesci rzeczywistej pierwiastka lezacego w pierwszej ¢wiartce
uktadu), postuzy¢ sie zadaniem 3 z listy 2. Ostatecznie skonstruowaé pieciokat foremny
za pomoca cyrkla i linijki bez podziatki (moze przydac sie odcinek o dtugosci ).

13*. (zadanie dodatkowe) Pokaza¢, ze rozwiazywanie rownan postaci ax®+bz?+cr+d =
0, gdzie a # 0 oraz b # 0, mozna sprowadzi¢ do rozwigzywania roéwnan postaci
y> + py + ¢ = 0 za pomocy podstawienia y = x + h, gdzie h jest odpowiednio do-
brang stalg. Zastosowa¢ podstawienie tego typu do réwnania z3 — 322 — 9z + 17 = 0.

14*.  (zadanie dodatkowe) Pokazaé¢, ze rozwigzywanie réwnania postaci x® + pr +
¢ = 0 mozna sprowadzi¢ do rozwiazywania réwnania kwadratowego w innej zmiennej
(wskazowka: zastosowaé wpierw podstawienie © = y — 3%) Zastosowaé podstawienie
tego typu do rozwigzania réwnania x® + 9x + 2 = 0.
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