ALGEBRA M1 — Lista 4

Macierze
Zad.1. Niech
5 —4 -1 4 1 1
A:“L j 2},3: 0 -3 2|,C=|-13|,D=|-1
-2 7 1 -2 1 2

Wyznaczy¢, jesli to mozliwe, macierze:
A+C,A+CT 24T —3C, AB,BA, AC,CA" (CA)Y'B, AD, DA, BD.

Zad.2. Wyznaczy¢ k-te potegi macierzy

A 00 0
0 X O 0
0 0 0 ... A\

Zad.3 Macierz kwadratowa A nazywamy idempotentna, jesli dla pewnego k € NU {0},
zachodzi A*¥ = 1. Wyznaczy¢ wszystkie idempotentne macierze stopnia 2 oraz poda¢
przyklady idempotentnych macierzy stopnia 3, réznych od I. (Wskazowka: zad. 2.)

Zad.4. Podaé¢ przyklady réznych niezerowych macierzy A i B takich, ze AB = Q.
Wywnioskowaé stad brak prawa skracania dla macierzy: nie jest ogdélnie prawda, ze
jesli AC'= BC,C # O, to A= B.

Zad.5. Macierz kwadratowa A nazywamy nilpotentna, jesli dla pewnego k£ € N U {0},
zachodzi A* = Q. Wyznaczy¢ wszystkie nilpotentne macierze stopnia 2 oraz podaé
przyktady nilpotentnych macierzy stopnia 3, réznych od O.

Zad.6. Dla ustalonych «, 8 € R znalez¢ wszystkie macierze rzeczywiste A, takie ze

a 0 a 0
2(55) (5 5)
Zad.7. Jezeli A € M,,«,(K), to sladem tej macierzy nazywamy sume elementow lezacych
na gtéwnej przekatnej, tzn.

TI'(A) = i Q5.
i=1

Uzasadnic¢, ze jesli B i C sa takie, ze BC oraz C' B sa kwadratowe, to Tr(BC') = Tr(C'B).

Zad.8. Stosujac metode Gaussa rozwigzaé¢ uktady réwnan:

20+3y+42 = 1 rry+z = -1
r+2y+3z = 1

dr+4y+22 = 2
dr+2+32 = 3 2rtdytdz =0
4 n 3r+2y+z = =5



dr —y+2+2t =
20 +3y—z+t =
20 —4dy+ 224+t =
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r—y+2z—3t
2v4+y—z+4t
dr —y+ 32 — 2t

Ot =



