ALGEBRA M1 — Lista 7
Uktady réwnarn liniowych, rzad macierzy

Zad.1. Znalezé rzad ponizszych macierzy rzeczywistych i wyznaczy¢ maksymalny
liniowo niezalezny uktad kolumn:

2 3 1 -1 1 2121
Z:;g_?i 3.1 4 2 2 40 2 2
5 11 s 9) 1 2 3 -1 -1 -210 3
1 —4 -7 5 1 201 4

Zad.2. Pokazaé, ze jezeli macierz A ma postac

-(22)

gdzie B,C' sa macierzami, natomiast zera oznaczaja macierze zerowe (odpowiednich
wymiaroéw), to

r(A) =1(B) +r(C).
Zad.3. Wyznaczyé rzedy ponizszych macierzy w zaleznosci od parametréw rzeczy-
wistych p, ¢:

p+1 3 6 3 p ¢ 11 p—1 1 00
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Zad.4. Stosujac twierdzenie Kroneckera-Capelliego, okresli¢ liczbe rozwiazan uktadu i
liczbe parametrow, nie rozwiazujac ich

dr43yt+dr = 1 r+y+z = —1
T+ 2y + 32 1
r+4y+22 = 2
dr+2+32 = 3 2tdytde = 2
y - 3r+2y+z = 3
dr—y+2+2t = 3 r—y+2z2—3t = 2
20+3y—z+t = 0 20 +y—z2+4t = 1
20 —4dy+224+t = 2 dr —y+32—-2t = 5
Zad.5. Przedyskutowac¢ rozwiazalno$é¢ uktadu w zaleznosci od parametru A:
Ax1+ 29 +23 = 1 Ax1 — 32 + D3+ Ty = 1
1+ Arg+23 = A 4xy — 6x9 + Ars + 314 = A
T1+ T+ Ars = N2 201 — 31y — 1l — 152y = A —1

Zad.6. Rozwiaza¢ ponizsze uklady rownan, odgadujac jedno z rozwiazan oraz rozwiazu-
jac odpowiednie uktady jednorodne (znalezé¢ uktady fundamentalne rozwiagzan uktadow
jednorodnych):

T T T3 = 1

T+ 2Tog+2Ts+2x4 = 1 1 Ty 2
Ty — To+ T3 — Ty = T -T2 a3 = —1
! 2 ZL‘1—|—3:E2+31'3 = 3



T1+20, —x3—x4 = —4 r1—T9—23 = 0
21’1 - 31‘2 + r3 — 2[L’4 = 6 25(71 + T9 — 21‘3 3
31’1 + 19 + 2!L’3 — Xy = —2 T+ 21’2 — X3 3
T+ 4y + 23 +24 = —8 T+ 2 +x3 = 2

Zad.7. Stosujac wzory Cramera, rozwiaza¢ uktad roéwnan:

r+2y+3z = 14
dor + 3y — 2 7
r—y+z = 2

Zad.8. Wyznaczy¢ iloé¢ rozwigzan uktadu w zaleznosci od parametru rzeczywistego p:
r+py—2z =1
r+ 10y — 6z = p
20 —y+pz = 0
Zad.9. Znalez¢ wszystkie macierze komutujace z (przemienne z) macierza
2 3
A= { 2 ] |
Uzasadnié, ze zbiér macierzy, komutujacych z ustalong macierza B , tworzy przestrzen

liniowa.
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