WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Algebra 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algebra 1
Kierunek studiow: Matematyka, Matematyka i Analiza Danych
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 45 30

Liczba godzin catkowitego nakladu 100 75

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X

koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca 3

zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym bezposredniego 21 1,3
udziatu nauczycieli lub innych os6b !
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos¢ podstawy algebry i trygonometrii w zakresie programu szkoty $rednie;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z cialem liczb zespolonych, ich wlasno$ciami i zastosowaniami do rozwigzywania rownan.

C2 Przekazanie podstawowe]j wiedzy w zakresie wielomianow zmiennej rzeczywistej i zmiennej zespolonej.

C3 Przedstawienie struktury przestrzeni 1Zniniowej i podstawowych wlasnosci przestrzeni liniowych i ich
podprzestrzeni.

C4 Przekazanie podstawowej wiedzy o macierzach i rachunku macierzowym.

C5 Zaprezentowanie zastosowania rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadow rownan liniowych.

C6 Zaprezentowanie zastosowania przestrzeni liniowych do opisu zbioru rozwigzan uktadéw réwnan liniowych.
C7 Zapoznanie z poj¢ciem wyznacznika macierzy kwadratowej, jego wlasno$ciami i zastosowaniami.

C8 Przekazanie podstawowe]j wiedzy w zakresie geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni
trojwymiarowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU W01 zna wlasnosci zbioru liczb zespolonych i podstawowe twierdzenia o liczbach zespolonych,
PEU_WO02 rozumie rol¢ przestrzeni liniowych i rachunku macierzowego w wyznaczaniu zbioru rozwigzan
uktadu rownan liniowych i badaniu jego wtasnosci,

PEU W03 zna podstawowe twierdzenia dotyczace wielomiandw rzeczywistych i zespolonych jednej zmienne;j
(Zasadnicze Twierdzenie Algebry), uktadow rownan liniowych (Twierdzenie Kroneckera-Capelliego z
dowodem, wzory Cramera), wyznacznikéw (Twierdzenie Laplace'a z dowodem, Twierdzenie Cauchy'ego),
PEU W04 dobrze rozumie znaczenie poje¢ takich jak liniowa niezalezno$¢ wektoréw, baza i wymiar przestrzeni
liniowej,

PEU_WO05 zna podstawy geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni trojwymiarowe;.

Z. zakresu umiejetnosci student

PEU _UO1 zna wtasnosci liczb zespolonych i potrafi je stosowaé do rozwigzywania rownan,

PEU_UO2 potrafi znajdowac¢ pierwiastki wielomianéw rzeczywistych i zespolonych,

PEU UO03 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni liniowej i podprzestrzeni,




PEU_UO04 potrafi wyznaczaé baze i wymiar przestrzeni liniowej,
PEU_UOS potrafi postugiwaé si¢ rachunkiem macierzowym,
PEU_UO06 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci,
PEU_UO07 rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach, umie wyznaczy¢ zbior rozwigzan

uktadu,

PEU_UOS potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia z geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni
trojwymiarowe;j.

Z zakresu kompetencji spolecznych student

PEU KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury naukowej do kursu oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze,
PEU_KO2 potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania,

PEU KO3 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej, postgpuje uczciwie.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Wyl Grupa, pierscien, ciato — definicje i przyktady. Ciato liczb zespolonych. Postaé¢ 4
y algebraiczna liczby zespolonej.
Modut i argument liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna, wzor de Moivre a.
Wy2 Lo I 3
Pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Wy3 Zespolone rownania kwadratowe. Wzory Eulera. Posta¢ wyktadnicza liczby zespolone;j. 3
W Wielomiany. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki wiclomianow rzeczywistych.
y4 . . . 3
Funkcje wymierne, rozktad na utamki proste.
WA5 Macierze. Dzialania na macierzach. Macierz uktadu rownan liniowych. Metoda 3
y eliminacji Gaussa.
Wy6 Wyznaczniki. Operacje na wierszach i kolumnach. 3
Wy7 Rozwiniecie Laplace’a. 3
Wy8 Wzory Cramera. Macierz odwrotna. Twierdzenie Cauchy’ego. 3
Wy9 Przestrzen liniowa — definicja i przyktady. Liniowa niezaleznos¢ wektorow. 3
Wv10 Domknigcie liniowe zbioru wektoréw. Podprzestrzenie przestrzeni liniowej. Baza i 4
y wymiar.
Wyll | Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego i jego zastosowania. 3
Wy12 Uktad jednorodny réwnan liniowych i przestrzen jego rozwiazan. Niejednorodny uktad 3
y roéwnan liniowych i zbior jego rozwigzan.
Wv13 Geometria analityczna w przestrzeni trojwymiarowej. lloczyn skalarny, wektorowy i 2
y mieszany. Orientacja przestrzeni.
Wy1d Roéwnanie normalne 1 parametryczne plaszczyzny. Rownanie kierunkowe i 3
y parametryczne prostej.
Wv15 Wzajemne potozenie punktow, prostych i ptaszczyzn. Odleglosci i katy. Krzywe 3
y stozkowe.
Suma godzin 45
TRESCI PROGRAMOWE
C g . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia -
godzin
Cwl Postac algebraiczna liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych, czes$é
rzeczywista i urojona, modul, rozwigzywanie prostych rownan i nierownosci z liczbami 2
zespolonymi przy pomocy postaci algebraicznej.
Posta¢ trygonometryczna i posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej, argument, argument
Cw2 glowny, dziatania, potggowanie liczb zespolonych, wzor de Moivre'a, interpretacja 2
geometryczna, rozwigzywanie prostych rownan i nierownos$ci przy pomocy postaci
trygonometrycznej lub wyktadniczej.
w3 Pierwiastkowanie liczb zespolonych, zastosowania pierwiastkow zespolonych do 9

rozwigzywania rownan.




. Wielomiany zmiennej rzeczywistej 1 wiclomiany zmiennej zespolone;j, rozktad

Cw4 . . L LT S 3
wielomian6éw na czynniki nierozkladalne, pierwiastki wielomianow.

Cw5 Rozktadanie funkcji wymiernych rzeczywistych i zespolonych na utamki proste. 1

Cwé Badanie macierzy, wykonywanie dziatan na macierzach. 1

. Obliczanie i stosowanie wlasnosci wyznacznikow. Stosowanie rozwinigcia Laplace'a.

Cw7 . . . . . . \ 3
Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie uktadéw Cramera.

Cws Kolokwium 1. 1

Cw9 Zastosowanie metody eliminacji Gaussa do rozwigzywania ukladow réwnan liniowych. 1

Cwlo Badanie przestrzeni i podprzestrzeni liniowych. Wyznaczanie domknigcia liniowego 2
zbioru wektorow.

Cwll Badanie pojecia liniowej niezalezno§¢ wektorow. 2

Cwl2 Wyznaczanie bazy i wymiaru przestrzeni liniowej. 2
Obliczanie rzedu macierzy. Zastosowania twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

Cwl3 Znajdowanie przestrzeni rozwigzan jednorodnych uktadéw réwnan liniowych oraz 3
zbioru rozwigzan uktadow niejednorodnych.

Cwl4 Rozwigzywanie zadan z geometrii analityczne;j. 4

Cwl5 | Kolokwium 2. 1

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy — metoda tradycyjna.

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje.

N4 Praca wlasna studenta -przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru

F1 PEU_UO01-PEU_UO08 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU KO02-PEU K03 kolokwia

F2 PEU_WO01-PEU_W05 Egzamin
PEU_UO1-PEU_UO08
PEU_KO01-PEU KO3

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11 T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
2017.

[2] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, 2017.

[3] I Nabialek, Zadania z algebry liniowej, WNT, 20086.
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