Bledy studentow
na egzaminach z matematyki

W opracowaniu omoéwitem typowe bledy popelniane przez studentéw na kolokwiach
i egzaminach z algebry oraz analizy. Ponadto podaje bledy rzadziej spotykane, ktére
zaskoczy}y mnie pomyslowosa@ zdajacych. Mam nadzieje, ze dzigki opracowaniu stu-
denci nie popelnig juz tego rodzaju bledéw.

I. Falszywe wzory algebraiczne, trygonometryczne i inne

Studenci blednie przyjmuja, ze funkcje elementarne sa liniowe i dlatego stosuja wzory a), b).
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II. Bledne metody obliczania granic ciagéw i funkcji

Jednym z najczeSciej popelianych bledéw przy wyznaczaniu granic ciagéw i funkcji jest obliczenie
granicy w dwéch etapach. Studenci najpierw przechodza do granicy z czeScia zmiennych i dopiero po
uproszczeniu wyrazenia, przechodza do granicy z pozostalymi zmiennymi.
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g) Po podniesieniu wyrazenia za limesem do czwartej potegi otrzymam:
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Z ponizszych réwnoSci wynika, ze stwierdzenia te sg falszywe:
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i) Studenci stosuja regute de I’Hospitala bez sprawdzenia zatozen:
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ostatnia granica nie istnieje, wiec nie istnieje takze granica poczatkowa[!].

Prawidlowy wynik 1. Ponadto stosuja falszywa "regule de L’Hospitala" do

obliczania warto$ci wyrazenia nieoznaczonego 0 - co : lim [p(x) - q(z)] =
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j) Dla studentéw granica lim zawsze réwna, sie 1, niezaleznie od
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symbolu wpisanego w ramke. W rzeczywistoSci ta granica w punktach

réznych od 0 ma inne wartoSci, np.
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III. Bledne wzory do obliczania pochodnych
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h) Studenci potrafiag rézniczkowaé nie istniejace funkcje, np. :

/ —sinx
veosx — 3| = '
[ ] 2\/COS$—3[ ]




[arcsin (2 + 332)}

Mk

\/1 (2 + 22)°
(1= === (-) o).

d
i) Zadanie: dla f (z,y) = v/ x* + y* zbadaé, czy istnieje of (0,0). Roz-
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IV. Bledne sposoby obliczania calek nieoznaczonych
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np. /ﬁ = arctg (tgx)+C'[!], poprawny wynik g— 1 sin 2z +C.

V. Jezeli student moze utrudnic¢ sobie zycie, to tak zrobi

a) Rozwigzaé réwnanie (v — 1) (x — 2) (x — 3) (x — 4) = 0. Metoda stu-
denta: po wymnozeniu czynnikéw po lewej stronie réwnania otrzymam
r* —102° + 3527 — 500 +24 =0[!].

(x —2)(x +4)

(x+1)(x —3)
wyznaczeniu iloczynéw w liczniku i mianowniku otrzymam nieréwnosc

b) Rozwigzal nieréwnosc < 0. Rozwiazanie studenta: po
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c) Obliczy¢ [(azQ + 3) 4] . Rozwiazanie studenta: po obliczeniu potegi
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e) Wyznaczy¢ 1/ (3 — 2i)*. Rozwiazanie studenta: po obliczeniu czwarte]
potegi otrzymam 1/ (3 — 2)* = v/—119 — 1204 [!] .
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f) Obliczy¢ det 2 5 4 . Rozwigzanie studenta: po wyznacze-
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g) Obliczyt det ([ | ?2)] ) . Rozwigzanie studenta: po obliczeniu pigtej



potegl macierzy otrzymam
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h) Znalez¢ wszystkie rozwigzania réwnania (z +2i)° + (2 — 1)” = 0. Roz-
wigzanie studenta: po wykonaniu dzialan otrzymam réwnanie réwnowazne

220 — (6 — 12i) 2° —452* — (20 + 1607) 2° +2552* — (6 — 192i) z—63 = 0[!].

i) Student napisal: po obliczeniu silni otrzymam:
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V1. Bledne definicje, falszywe twierdzenia, ciekawe sformulowa-
nia, dziwne rozumowania oraz zaskakujace wnioski

a) Fragment rozwigzania zadania z rachunku prawdopodobienstwa o
wystepowaniu daltonizmu wsréd mezczyzn i kobiet: wyznacze liczbe mez-
czyzn, ktérzy nie rozrézniaja kobiet.
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b) Poniewaz caly okrag ma réwnanie 22 +y* = 2, wiec jego dolna polowa

2

jest opisana wzorem 3 (:132 + y2) = r°, a gbrna wzorem 3 (962 + y2) = r?.

c) Jezeli twierdzenie T,, okre$lone dla n liczb naturalnych jest prawdziwe
dla n + 1 liczb i zachodzi implikacja 7T, = T},11, to mamy do czynienia z
zasadg indukcji matematyczne;.

d) Granica lir% f(z) nie istnigje. Zatem w punkcie x = 0 funkcja f nie
moze byt juz nigdy ciagla i dobrze jej tak!

e) Ciag (—1)" raz dazy do +oo, a raz do —oo, wobec tego zachodzi
stosunek ﬂ
—00
f) Mdégtbym policzyé pochodna, ale nie kaza.

g) Funkcja f jest monotoniczna w przedziale (a, b), gdy wszystkie punkty
z tego przedziatu dajg sie polaczy¢ prosta lub krzywa.

h) Bez linijki i gumki nie potrafie narysowaé wykresu tej funkgeji.

i) Monotoniczno$¢ funkeji f okreéle na podstawie znaku réznicy

fle+1) = flx).

j) Z powodu braku czasu dalszg cze$¢ rozwigzania przeprowadze w formie
kontemplacji.

. k) Granica ciagu jest to ostatnia liczba ze zbioru liczb nalezacych do tego
ciggu.



1) Zachodzi wzér lim (a, - b,) = lim a, + hm b, bo logarytm iloczynu

rowna sie¢ sumie logarytmoéw.
m) Po pomnozeniu obu stron réwnania przez x otrzymam:
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n) Prawdziwa jest réwnowazno$t tg r <1 < x < Z—l—lm (keZ).
0) Nier6wno§¢ wyktadnicza jest rézniczkowalna, wiec mozemy opuScié

podstawy.

p) Po podzieleniu obu stron réwnania ctg x = 3tg x przez tg x otrzy-
mamy, ze stala ¢ réwna sie 3.

q) Dla kazdego x > 0 funkcje f, g, h spemiajg nieréwnosci
f(r)<g(z)<h(z),ale lim f(x)# lim h(x).

Zatem granica lim ¢ (x) nie istnieje.
T—00

r) Zaktadam, ze tozsamos¢ jest prawdziwa dla kazdego n = 1.
s) Zadanie rozwiaze metoda spekulacji.
t) Wyobrazmy sobie szeScian, ktéry ma szeS¢ tysiecy $cian.

u) Granica ciggu nazywamy wartoS¢, jaka osigga funkcja przy dazeniu do
konca przedziatu.

v) 7 niemozliwosci matematycznego rozwiagzania postuzytam sie logika.

w) Niech zdarzenie A oznacza, ze czerwony tramwaj jedzie z prawej
strony. Wtedy zdarzenie przeciwne do A oznacza, ze niebieski tramwayj
jedzie z przeciwnej strony.

x) Prawie wszystkie oznacza wszystkie, oprécz tych co nie naleza.
y) W ten sposéb pokazatem rodzicom, ze nie nadaje sie na studia.
z) Zachodzi tutaj zjawisko indukcji matematyczne;.

A) Sam sie dziwie, jak zdatem mature.

B) Istnieje twierdzenie, niepotrzebne w zadaniu, ktére brzmi ... .
C) Prawdopodobienstwo zdarzenia wynosi 1000! - 999! - 998! - ... - 1!.

D) Rozumowania w rozwigzaniach zadania dotyczacego wieku trzech
braci. ,,W celu skorzystania z ostatniej informacji w zadaniu dodatkowo
wprowadzam czwartego brata”’. Inny zadajacy otrzymal ujemny wiek braci,
jednak nie stracit glowy i napisat: ,Najstarszy brat urodzi sie za 6 lat, sredni
za 9 lat, a najmlodszy za 12 lat”.

E) Uklad réwnan jest nie do rozwigzania.
F) Pochodna nazywamy granice okreséw ilorazowych.



G) W tréjkacie jeden kat ma 135°, drugi ma takze 135", a trzeci - 90V.
Poniewaz suma katéw w tym tréjkacie réwna sie 3607, wiec taki tréjkat nie
istnieje.

H) Golym okiem wida¢, ze funkcja f (x) = v/2x — 1 jest &ciSle rosnaca.

I) Zadanie jest tak proste, ze nie ma co rozwigzywac.

J) OczywiScie w praktyce wybiera si¢ duzo mniejsze € niz na rysunku.

K) Zakladamy, ze nieréwnoé¢ jest prawdziwa dla dowolnej liczby natu-
ralnej n. Pokazemy, ze jest ona prawdziwa takze dla liczby n + 1.

L) Proste /1 i [ sg prostopadle, gdy sa w stosunku.

Z prac egzaminacyjnych wybrat: Zbigniew Skoczylas



