Matematyka dyskretna, WMat 2024

Lista 6: Rekursja liniowa

LJSW - Liniowe, Jednorodne, o Statych Wspoétczynnikach
LnJSW - Liniowe, nieJednorodne, o Statych Wspotczynnikach

1. Rozwiaz rownania

a) TR = —Tp_1+6rp o, T0=171 =2,
b) rr =4r_1 — brg_e, T0=1,1r =1,
c) Tk =Tr-3, To=1,11=2,719=3,

d) rp = 1p—1 + 4o — 413, ro=1,r1=11=0,
2. Niech z; beda ustalonymi liczbami. Dla rownania r, = arg_1 + x5, 179 = 0 wy-
pisz kilka pierwszych wyrazéw, na tej podstawie zaproponuj postaé¢ rozwiazania i
udowodnij ten wzor.

*7r6b to samo dla 1, = apry_1 + xy, ai - rOwniez ustalone liczby

3. Pokaz, ze jezeli wspotezynniki i warunek poczatkowy rownania LnJSW sg liczba-
mi wymiernymi, to rozwigzanie jest réwniez wymierne dla dowolnego k.

*Pokaz, ze jezeli wspoOtezynniki i warunek poczatkowy réwnania LnJSW sg postaci

a+ by/c, a,b, c-liczby calkowite, to rozwigzanie tez jest tej postaci dla dowolnego k.

4. Pokaz, ze rozwigzanie réwnania LJSW albo jest zawsze réwne 0, albo jest rézne
od 0 dla nieskonczenie wielu k.

5. Dla ciggu okresowego 2,4,2,4,2, 4, ... znajdz rownanie LJSW, ktoére spetia.

6. Wielomiany Fibonacciego sa zdefiniowane jako rozwiazania réwnania Fy(x) =
xFy_1 + Fy_o, Fi(x) = 1, F3(x) = z. Podaj wzér na Fy(x). Czy wspétczynniki wie-
lomianu Fy(x) sa liczbami catkowitymi?

7. Pokaz, ze dla rownania LJSW
a) Rozwigzanie ma granice limy_, 7 = 0 wtedy i tylko wtedy, kiedy dla wszyst-
kich pierwiastkéw wielomianu charakterystycznego |A;| < 1.
b) Jezeli wspoétezynniki i warunek poczatkowy sa liczbami catkowitymi, to a) jest
niemozliwe.
8. Zalézmy, ze rekurencyjnie obliczamy kolejne wartosci ciagu spetniajacego LnJSW
(bez zadnych optymalizacji). Jak bedzie rosta ilo$¢ dodawan?

Tk
k—1

9. Zbadaj, ile jest rowna granica limy o -
LJSW.

dla ogélnego rozwigzania réwnania

10. Rozwiaz uktad rownan LISW r, = 671 — Sp_1, Sk = 2rg_1+3Sk_1,70 = 1,89 =
—1 metoda diagonalizacji macierzy.



11. Rozwiaz réwnania

a) 1, =4rp_1 —4rp_o, ro=0,71 =1,
Th=2rg_1 +8rp2+1, 19=0,7 =0,

)
)
) T = —Tp—1+2rp2+1, ro=-1r =0,
)

o o

o

T =211 —Tp—2—1, 190=0,11 =0,



