Matematyka dyskretna, WMat 2024

Lista 7: Funkcje generujace, uniwersalne twierdzenie o
rekursji

1. Niech r; to dowolny ciag. Podaj wzor na elementy ciggu ﬁrk.

2. Oblicz H%qu dla ¢, = 2F.
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4. Znajdz rozwinigcie In —5.

3. Udowodnij, ze

5. Rozwiaz réwnania rekurencyjne:

a) rp = —2rp_q1 +2F, ro=1,

o

)
) e =3rk_1 +k, 19=0,

) Ty = —3rg_1 — 2Tp_o + (_1)k7 ro=0,r1 =0,
)

re =711+ k%, 1ro=0,

o o

e) Te = —Trp_1 + k%, 19=0.

6. Rozwiaz réwnanie ry = 2r;_1 + fr, 70 = 0, fi jest rowne 0 dla parzystych £, 1 dla
nieparzystych k.

7. Rozwiaz rekurencyjny uktad réwnan

7’0:0,(]0:1.

Ty = 3Tk—1 + 2Qk—1,
Q= Tk—1 + 2qk—1,

8. Pokaz, ze dowolny wielomian W stopnia s jest klasy W € O(z*).
9. Pokaz, ze ciag Fibonacciego rosnie jak F,, € O(¢"), gdzie ¢ to zlota proporcja.

10. Udowodnij indukcyjnie, ze dla ciagu 7T}, spetniajacego zatozenia tw. o rekursji

uniwersalnej
log, n

T, = Z a fopp + O(n'8%).

=0

11. Uogdlnij dowdd przypadku b) uniwersalnego twierdzenia o rekursji aby pokazad,
co dzieje si¢ dla funkcji klasy f, € O(n'°®2logn).

* Przypadek f,, € ©(n'°&%(logn)°), ¢ € N - ustalona potega.



12. Przeanalizuj asymptotyczne zachowanie ciggéw spetniajacych rekurencje:
a) T, = 161,/ + n?
b) T, = 5T, /3 + n3/2
¢) T, =21, ++/n+1
d) T, = 2T, 4 +n°
e) T, =Tspu+ 1

13. Przeanalizuj asymptotyczne zachowanie ciagu rp = 1,1 + 1/k.



