Matematyka dyskretna, WMat 2024

Lista 9: Grafy, Sciezki i cykle

1. Wypisz wszystkie cykle w grafach:

A VX <>

2. Zmajdz cykle dtugosci 5, 6, 8, 9 w tzw. grafie Petersena

3. Podaj przyktadowy algorytm znajdowania sktadowych spojnych grafu.

4. Udowodnij, ze albo graf prosty jest spojny, albo jego dopetnienie, tj. graf majacy
wszystkie krawedzie, ktérych nie ma oryginalny graf, jest spojny.

5. Udowodnij, ze kazdy graf prosty o n wierzchotkach oraz liczbie krawedzi wiekszej
niz (n — 1)(n — 2)/2 jest spojny.

6. Udowodnij, ze jezeli w grafie kazdy wierzchotek ma taka samag i nieparzysta ilog¢
sasiadow, to liczba wierzchotkdéw musi by¢ parzysta.

7. n-kostka nazywamy graf prosty, w ktorym wierzchotki to wszystkie rézne ciagi
bitowe dtugosci n, a miedzy dwoma wierzchotkami wystepuje krawedz, gdy roznia
si¢ 1 bitem.

a) Ile wierzchotkéw i krawedzi ma n-kostka?

n

b) Udowodnij, ze n-kostka zawiera cykle o dtugosciach 4,6,8,...,2".

¢) Udowodnij, ze wierzchotki n-kostki mozna podzieli¢ na 2 podzbiory ( ,potowy”),
takie, ze kazda krawedZz ma jeden wierzchotek w jednej potowie, a druga w
drugiej.

8. Grafem przyjazni F), nazywamy graf ztozony z n trojkatow, ktore wszystkie maja
wspolny 1 wierzchotek. Podaj wszystkie cykle F,.



9. Znajdz Sciezke zamknieta lub otwarta, ktéra bez powtdrzen przechodzi przez
wszystkie krawedzie, badz uzasadnij, ze to niemozliwe, dla graféw:
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