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Zadanie 1. Oblicz gorna / f i dolna catke / f dla funkcji
0 0

of@=2 nio-{7 IR s —a
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Zadanie 2. Zapisz sumy catkowe S(f, P,T) = Y1, f(t;)Ax; dla funkcji f okreslonej na [a, b], gdzie
P = (xg,z1,...,2,) podzial odcinka [a,b] na n réwnych czesci, Ax; = x; — x;q, T = {t1,...,t,}
zbior punktow posrednich dla P, dla nastepujacych przyktadow.
a) f(l’) =, [a>b] = [173]7 ti = (331 + $i71)/27
b) f(z) = 22, [a,b] = [0,2], t; —:1:'2 1,

flx) =3 la,b] = [1,2], t; = @,
d) f(x) =2, [a b] 2, 5] ti —xz

Zadanie 3. Korzystajac z faktu, ze jesli funkcja f jest ciagta na [a,b] to

/f da:—hme(a—i—zb_a)b_a

n

oblicz nastepujace catki

3
a)/ zdr, b)/(2$+3 / 3% dx.
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Zadanie 4. Zatézmy, ze f : [a,b] — R, g : [a,b] — R, f ciagta na [a,b], ¢ € [a,b], w # f(c), oraz

_ ) (@), gdyz#c
g(a:)—{ w, gdyx=-c

Korzystajac z kryterium: f jest catkowalna w sensie Riemanna na przedziale [a, b] wtedy i tylko
wtedy, gdy dla kazdego € > 0 istnieje taki podzial P, ze odpowiadajgce mu sumy goérna i dolna
réznig sie 0 mniej niz €, wykaz, ze g € R[a, b]. Uzasadnij, ze [° g(z) dz = [ f(z) dz. Rozpatrz osobno
2 przypadki: ¢ € (a,b), ¢ € {a,b}.

Zadanie 5. Wykaz, ze funkcja

1, gdyx;&%, neN
0, gdyz=41,

1
jest catkowalna w sensie Riemanna na [0, 1]. Oblicz catke / f(z)dx.
0
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Zadanie 6. Zalézmy, ze f jest funkcja nieujemna i ciagla na [a, b], przy czym / f(z)dz = 0.
Wykaz, ze wowczas f(x) = 0 dla kazdego x € [a, b]. ‘

Zadanie 7. Zalzmy, ze f ciagha na [a, ], przy czym f nie jest stata. Udowodnij, ze jesli [° f(z) dz =
0, to w przedziale [a, b] istnieja punkty 1, xo takie, ze f(z1)f(z) < 0.



Zadanie 8. Korzystajac z twierdzenia Newtona-Leibniza i rozpatrujac odpowiednie przedziaty i
funkcje, oblicz podane granice:

) 1 <1+2+ +n> b)1'<1+1++1>
Vol \nz T T T2 ) o \nt 1 nt2 T ntn)
14 24 4 4 12 k
&) lim n+1)*+ (n+2) —i—(n5+3) +--+(n+n) d) Jim (Zamtg)
.1, o o - . 2 4 on
e) nlggoﬁ( e+ Vet 4+ Wer), ) lim In {/(1+2) - (14 )14 70).

Zadanie 9. Metoda catkowania przez czesci oblicz catki oznaczone:

1 T e—1 /3 2
a) / rarctgxr dr, b) / wsinzdr, ¢ / In(z +1)dz, d) / 332 dz, e) / xlog, x dx.
0 0 0 T 1

/4 sin” x

Zadanie 10. Metoda catkowania przez podstawienie oblicz catki oznaczone:

a) BV s b) ; ver —ldx, c) /Oax2\/a2—x2d1:.

Zadanie 11. Oblicz catki:

s 3 2 : |z — 1
/ sgn (z — x°) dx, / le® ] dx, / | dx.
0 1 0

x—2|+ |z — 3|

Zadanie 12. Naszkicuj dla x > 0 wykres funkcji: a) f(x) = /I sgn(sint)dt, b) g(x) = /xtLtJ dt.
0 0

Zadanie 13. Oblicz pochodng funkcji:

3

a) F(z) = /; sintdt, b) F(z)= /gC e~ dt, c) F(x) = /gC f(t)dt, gdzie f jest ciagla,
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5
d) F(z) :/ f(t)dt, gdzie f jest ciagta.



