Wstep do proceséw stochastycznych — lista 4 13 marca 2017.

1. Udowodnij, ze nieprzywiedlna macierz markowska P(¢) jest zbiezna, gdy ¢ — oo.
2. Czy markowska macierz P(t) jest odwracalna dla kazdego ¢7

3. Czy [ (1) é ] = P(2) dla (jakiejkolwiek) markowskiej pétgrupy macierzy {P(t), t > 0}?

4. Oblicz wartoéé oczekiwang i wariancje rozktadu wyktadniczego: P(X >t) = e M ¢ > 0.

5. Wykaz, ze rozktad wyktadniczy ma wtasnosé ,braku pamieci”:

P(X>s+tlX >s)=P(X >t), st=>0.
6. Znajdz rozktad sumy dwoch niezaleznych zmiennych losowych o rozktadach gamma z tym samym
parametrem skali, tj. I'(\, p1) 1 (A, p2).

7. Jaki rozktad ma suma dwdch niezaleznych zmiennych losowych o rozktadzie wyktadniczym z tym
samym parametrem? Jaki jest rozktad sumy trzech i wigcej takich zmiennych?

8. Oblicz funkcje charakterystyczna rozktadu wyktadniczego i rozkltadu gamma

9. Wyznacz rozklady skonczenie-wymiarowe procesu Poissona o intensywnosci A, tzn. dla dowolnych
liczb rzeczywistych 0 < t; <ty < ... < t; oraz naturalnych 0 < n; < ny < ... < ny oblicz

P(N(tl) =N, N(tg) = Na, ,N(tk) = nk)

10. Niech (X (t))i>0 bedzie procesem Poissona o intensywnosci A\. Dla k <noraz 0 <t <t+h <u
oblicz
(a) P(X(u)=mn [X(?)
) =k [X(u) =
+h)— X(t) =k | X(u) =n).
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