Elementy teorii gier,
semestr zimowy 2022/2023
VII lista zadan

1. Pokaz, ze grami wtasciwymi sa:

(a) Dowolna poprawnie zdefiniowana gra glosowania (niekoniecznie z wagami, tzn. gra glosowania, w
ktérej dla zadnej koalicji wygrywajacej jej dopelnienie nie jest koalicja wygrywajaca oraz dla kazdej
koalicji wygrywajacej dowolny jej nadzbiér jest koalicja wygrywajaca,).

(b) Gra kooperacyjna zdefiniowana na bazie (skohczonej) gry macierzowej w sposéb przedstawiony na
wykladzie, przy czym w grach pomiedzy koalicjami graczy uzytych do zdefiniowania gry kooperacyjnej
gracze moga uzywaé¢ mieszanych strategii bezpieczenstwa.

2. Zastosuj modyfikacje opisang w podpunkcie (b) poprzedniego zadania do gry macierzowej z przyktadu
podanego na wykladzie.

(a) Oblicz jej funkcje charakterystyczna.
(b) Znajdz jej rdzen.
)

(c) Sprawdz, czy jest ona wypukla.

a

(d) Oblicz wartosé Shapleya dla tej gry.
3. Pokaz, ze w dowolnej grze glosowania z wagami co najmniej 3 graczy zachodzi jedna z dwéch mozliwosci:

o Istnieje gracz, ktéry znajduje sie w kazdej koalicji wygrywajacej (oznaczmy go literka a). Wtedy rdzen
tej gry jest jednoelementowy, a jego jedyny element jest postaci: z, = 1, z; = 0 dla i # a.

e Taki gracz nie istnieje. Wtedy rdzen jest pusty.

4. Niech gra v bedzie okreslona nastepujaco: v(f) = 0, v({a}) = v({b}) = 1, v({c}) = v({a,b}) = 2,
v({a,c}) = v({b,c}) =4, v({a,b,c}) =5.

(a) Znajdz rdzen w tej grze.
(b) Oblicz wartosé Shapleya dla tej gry.

(¢) Czy warto$¢ Shapleya nalezy do rdzenia?

5. Niech v bedzie gra glosowania 4 graczy z wagami wy = 6, we = 1, wz = 2, wy = 5. Oblicz wartos¢ Shapleya
dla tej gry.

6. W pewnej organizacji miedzynarodowej decyzje sa podejmowane podwdjna wiekszoscig (tzn. do podjecia
decyzji potrzebna jest zgoda wigkszosci panstw reprezentujacych jednocze$nie wiekszo$¢ ludnosci). Oblicz
dla tej gry warto$¢ Shapleya przy zalozeniu, ze do tej organizacji nalezy pie¢ panstw: A z 80 mln. ludnosci,
B z 50 mln., C z 30 mln., D z 20 mln. i E z 10 mln.

7. Na pewnym osiedlu domkow jednorodzinnych ma zostaé¢ podjeta decyzja odnosnie infrastruktury dla pséw.
W zwiazku z tym ustalono nastepujace reguty glosowania: zeby podja¢ decyzje, glosowaé za nig musi wiek-
sz0$¢ rodzin oraz wigkszos¢ rodzin, w ktérych znajduje sie pies, ewentualnie wigkszo$¢ rodzin z psami i
potowa wszystkich rodzin pod warunkiem, ze wsréd glosujacych ,za” jest szef Rady Osiedla. Na osie-
dlu mieszka 6 rodzin: Kowalscy, Borowscy i Nowakowie maja po psie, natomiast Gorscy, Stefaniakowie i
Zielinscy psow nie posiadaja. Na czele Rady Osiedla stoi Pan Gorski.

Opisz powyzsza gre przy pomocy funkcji charakterystycznej, a nastepnie znajdz dla niej wartos¢ Shapleya.

8. Chrzescijanska Unia Jednosci jest kanapowsa partia federacyjna. W jej sktad wchodza Chrzescijanscy De-
mokraci (10 czlonkéw), Chrzescijanscy Monarchisci (7 cztonkéw), Chrzescijanscy Komunisei (4 czlonkéw)
i Chrzescijaniscy Anarchisci (2 czlonkéw), a takze, nie nalezacy do zadnej z frakcji, Honorowy Prezes —
zalozyciel ugrupowania. Decyzje w partii podejmowane sa przez piecioosobowy zarzad, sktadajacy sie z
przedstawicieli wszystkich 4 frakcji oraz Honorowego Prezesa, w nastepujacy sposob: zeby decyzja byla
podjeta, musi popieraé¢ ja co najmniej potowa frakcji i Honorowy Prezes lub, jesli Prezes jest przeciw —
ponad polowa czlonkéw (zakladamy, ze czlonkowie dowolnej pojedynczej frakeji sa zawsze jednomyslni, a
zatem graczy jest pieciu — 4 frakcje oraz Honorowy Prezes).

Opisz te gre przy pomocy funkcji charakterystycznej, a nastepnie znajdz dla niej wartos¢ Shapleya.



9.

10.

W sklad partii Kanapa Polska wchodzi 5 czlonkéw: Prezes, Kot Prezesa oraz 3 szeregowych czlonkéw. Zeby
podjaé jakakolwiek decyzje w imieniu partii, popierana musi ona by¢ przez Prezesa i Jego Kota, ewentualnie
przez wiekszos¢ z 5 czlonkéw KP, o ile jest wsrdd nich Prezes lub przez wszystkich 4 z wyjatkiem Prezesa.

Opisz te gre przy pomocy funkcji charakterystycznej, a nastepnie znajdz dla niej warto$¢ Shapleya.

Niech m bedzie liczba naturalna podzielna przez 6. Dla n = % + 5-osobowej gry glosowania z wagami
wy =, we = F, w3 = ... =w, = 1 oblicz wartos¢ Shapleya. Jakie sa granice wartosci Shapleya 1.1 2.

gracza przy m dazacym do nieskoniczonosci?



